24. MTNE: FIATAL KUTATOK A TUDOMANY SZOLGALATABAN

FEHER ARON rendszermérnok, a Sapientia Erdélyi Magyar
Tudoméanyegyetem Marosvasarhelyi Karanak adjunktusa. 1992-ben
szuletett Marosvasarhelyen. Kozépiskolai tanulményait a Bolyai Farkas
Elméleti Liceumban végezte 2007-2011 kozott, természettudomany
szakon. 2015-ben mérndki oklevelet szerzett a Sapientia EMTE
Marosvasarhelyi Karan, automatika és alkalmazott informatika szakon,
majd 2017-ben mesteri fokozatot szamitdgépes iranyitasi rendszerek
szakon. 2017 és 2021 kozott doktorandusz volt a veszprémi Pannon
Egyetem Informatikai Tudomanyok Doktori Iskolajaban, ahol 2022-ben
doktori cimet szerzett. 2023-t61 a Sapientia EMTE adjunktusaként
tevékenykedik. Kutatési érdeklédése a modern digitdlis jelfeldolgozas, a
dinamikus grafalapu rendszermodellezes, valamint a szabalyozés- es becsléselmélet terlletére
Osszpontosit. Nemzetk6zi egyiittmiikodéseket apol a felhdalapti robotika és virtualis gyartas
teruletén, kiilonésen a norvégiai RoNo Cooperation for Virtual Manufacturing program keretében.

A Magyar Tudomany Napja Erdélyben 24. foruman elhangzé eléadas:
Kis késleltetéssel rendelkezd linedris dinamikus rendszerek aszimptotikus jellemzese

A késleltetést tartalmazé dinamikus rendszerek kutatdsa az utobbi évtizedekben jelentés mértékben
megnovekedett, részben a valds rendszerek pontosabb modellezési igényének kovetkeztében. Tekintettel
arra, hogy szamos valds rendszer, beleértve a bioldgiai, mechanikai és kommunikacids halozatokat, belsé
késleltetéseket tartalmaz, ezen rendszerek analitikus kezelése elengedhetetlen a megfeleld szabalyozasi
stratégiak kialakitdsdhoz. Ezért elengedhetetlen a késleltetett rendszerek aszimptotikus viselkedésének
alapos vizsgalata olyan kozelité moddszerek alkalmazdsaval, amelyek lehetdvé teszik a klasszikus
rendszerelméleti eszkdzok hasznélatat.

A tanulmanyozott modszerek egy Kicsinységi feltételen alapulnak, amely a késleltetés és a rendszermatrix
erdsitése kozotti kapcsolatot irja le. Munkdm soran harom kiillonb6z6 rendszerosztalyt vizsgaltam:
pontszer(i késleltetésti folytonos rendszereket, végtelen késleltetésti, diszkrét Volterra-féle rendszereket,
valamint elosztott késleltetésti folytonos rendszereket. A Kifejlesztett kozelitési modszerek segitsegével
kideriilt, hogy megfeleld feltételek mellett a késleltetett rendszerek dominans dinamikaja jol kozelithetd
késleltetés nélkiili, kozonséges differencialegyenletekkel. A kapott eredmények felhivjak a figyelmet arra,
hogy allapotmegfigyeld €s allapot-visszacsatolasos szabalyozo tervezhetd a kozelitd rendszer alapjan, ami
jelentésen egyszertisiti a késleltetett rendszerek iranyitasat.

Az iterativ algoritmusok exponencialis konvergencidja biztositja a numerikus stabilitast és a gyakorlati
alkalmazhatosagot. A bemutatott mddszereket sikeresen alkalmaztuk kommunikacids késleltetést
tartalmaz6 multidgensrendszerek elemzésére, ahol explicit feltételeket adtunk a rendszerparaméterek
fuggvényében. A kutatds gyakorlati jelentdsége abban rejlik, hogy lehet6vé teszi a klasszikus
szabalyozastechnikai modszerek Kkiterjesztését olyan komplex rendszerekre, amelyek esetében a
hagyomanyos megkozelitések nem vagy csak szamitasigényes médon alkalmazhatok.



