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AZ ETK-24 KONFERENCIA MUNKALATAI

PLENARIS ELOADASOK
SZEKCIO ELOADASOK

PROGRAM

08:15 REGISZTRACIO (I. Emelet)

MEGNYITO UNNEPSEG
(88. Terem, I. Emelet)

09:00 CSAVDARI Alexandra: 4 24. MTNE a ,,200 év a tudds és a tarsadalom szolgdlatiban
MTA 200" motto jegyében

PLENARIS ELOADASOK
(88. Terem, 1. Emelet)

Ulésvezetok: CSAVDARI Alexandra, ifj. VARHELYT Csaba

09:10 MIHALY Norbert-Botond, BREHAR Marius Adrian, CRISTEA Vasile Mircea, TIMIS
Elisabeta Cristina: Intelligens, adatalapui modellezés a szennyviztisztito telepek
energiahatékony miikodéséhez (kornyezettudomany)

09:30 Hozzaszolasok, kérdések, kiegészitések

09:40 SZASZ Lorand Karoly: Hogyan lesz egy vegyészmérnokbdl metrologus? (inter-
diszciplinaris)

10:00 Hozzéaszolasok, kérdések, kiegészitések

10:10 Kavésziinet (93. Terem, I. Emelet)

SZEKCIO ELOADASOK

1. MULTIDISZCIPLINARIS SZEKCIO 1.
(132. Terem, I1. Emelet)

Ulésvezeté: MIHALY Norbert-Botond
Elbiralé bizottsag: KIS Boglarka Mercedesz, KOVACS Gabor

10:30 KIS Boglarka Mercedesz: A Karpatok asvanyvizeinek kutatasa - Rovid attekintés
(geologia)

10:45 MAKKALI Eszter, KIS Boglarka Mercedesz: Vizkémiai és talajtani vizsgalatok a Maros
folyo, Marosfotol Malomfalvaig terjedo szakaszan (geologia)




11:00

11:15

11:30

11:45

12:00

12:15

KOSZORUS Ilka, KOSA Ferencz: Rend a rendezetlenségben: A mielin bdzikus fehérje
(MBP) evolucios rugalmassdaga (biologia)

ifi. VARHELYI Csaba, KUZMANN Erné, HOMONNAY Zoltan, MADARASZ Janos,
SZALAY Roland, MEREU Raluca-Anca, SIMON-VARHELYI Melinda, TOTOS
Robert, MIHALY Judith: Vas(ll)-komplexek eléallitisa a-dioximokkal, bérsavval,
szemi- és tioszemikarbazonokkal, valamint fizikai-kémiai jellemzésiik (kémia)

TOBIS Csenge-Fruzsina, ZSIGMOND Andrea-Rebeka: A vasuti sinek mentén élo
cickafark elemtartalmanak vizsgalata (kéornyezettudomany)

OLAH Agota, CZEKES Zsolt, BABCSANYI Izabella, MOLNAR Katalin, KOVACS
Gabor:  CuO-alapu  nanomiitragya-adalékanyag  okotoxikologiai  vizsgadlata
(kornyezettudomany)

KOVACS Gébor, SZTANKOVICS Alexandra, OLAH Agota, ORBAN Kincs6-
Katalin, CZEKES Zsolt, BABCSANYI Izabella, MOLNAR Katalin: Betekintés a
miitragyakhoz adagolt nanoanyagok okotoxikologiai vizsgalataiba
(interdiszciplinaris)

Kavésziinet (I. Emelet)

2. MULTIDISZCIPLINARIS SZEKCIO II.
(48. Terem, Foldszint)

Ulésvezeté: DEAK Noémi
Elbiralé bizottsag: LOVASZ Tamas, TUROCI-SUTO Jolan

10:30

10:45

11:00

11:15

11:30

11:45

12:00

12:15

TUROCI-SUTO  Jolan, SPENIK Sandor: Kvarkrendszerek  relativisztikus
tulajdonsagainak leirasa (fizika)

SZTANKOVICS Alexandra, CZEKES Zsolt, BABCSANYI Izabella, DOMOKOS
Erzsébet, MOLNAR Katalin, KOVACS Gébor: ZnO-nanorészecskék okotoxicitdsa
Lemna minor modellnovényen (kémia)

ORBAN Kincsé-Katalin, KOVACS Gabor, MOLNAR Katalin: Csirdzdsi vizsgalatok
cink-oxid (ZnO) nanoanyaggal kezelt fehér here (Trifolium repens L.) és salata
(Lactuca sativa L.) névényekre (kdrnyezettudomany)

DEAK Noémi, NEMES Gabriela: Pincer tipusu ligandumokkal eléallitott p/d-mezobeli
elemeket tartalmazo vegyiiletek - uton a zéld kémia felé (kémia)

VITUS Szabolcs, JARAI-SZABO Ferenc: Szinkronizdcié és rajzds kétmédusii
sztochasztikus oszcillatorokkal (fizika)

LOVASZ Tamas: Fényérzékenyité anyagok felhaszndldsa a fotodindmids terdpidban
(kémia)

BODOR Botond, VARGA Baldazs, KIS Boglarka Mercedesz, BENKO Matyas, URAK
Istvan: A talajbol szarmazo foldtani eredetii CO; vizsgadlata Csiszarfiirdon (geolégia)

Kavésziinet (I. Emelet)



3. DOKTORANDUSZ VETELKEDO 1.
(88. Terem, 1. Emelet)

Ulésvezetok: PETER Beatrix Lilla, RUSU Andras

10:30

10:45

11:00

11:15

11:30

11:45

12:00

12:15

12:30

12:45

NAGY Izabella, VESZELKA Médea, ALMASI Nikoletta, TOROK Szilvia,
HEGYKOZI Jozsef, BAGY ANSZKI Méria, BODI Nikolett, BALOG Déra, BORZSEI
Denise, SZABO Renata, VARGA Csaba: A naringin hepatoprotektiv hatdsinak
vizsgalata nem alkoholos zsirmajbetegség (NAFLD) patkanymodellben (biolégia)
ALBERT-NAGY Henrietta, DEAK Noémi, NEMES Gabricla: Uj megkozelitések a
nem-szimmetrikus pincer tipusu ligandumok szintézisében (kémia)

NAGY Andris, BORZSEI Denise, KISS Viktoria, VIRAG Zoltan, KIS Gyongyi,
ALMASI Nikoletta, TOROK Szilvia, VESZELKA Médea, VARGA Csaba, SZABO
Renata: Természetes anyagok gyulladascsokkento hatasanak vizsgdlata patkany
szivgyulladas modellben (biolégia)

SZEGEDI Baldzs, HORNYAK Vendel, PRIVIGYEI Klaudia: UV-C feliiletkezelés
hatasa zoldségek fizikai paramétereire (fizika)

VOROS Kinga, APOSTOLOPOULOS Dimitris, KLIBI Souha, SZENCI Gy&zd,
ABBAS A. Anna, VARGA Agnes, ZSOLDOS Roland, KIS Balazs, SRAMKO
Bendegliz, DANICS Lea, FAZAL Shaline, TAKATS Szabolcs, GORDEVICIUS
Jouzas, KEREPESI Csaba, RUBINSZTEIN C. David, BARKER A. Roger, PIRCS
Karolina: Felodipin hatékonysagdanak tesztelése a Huntington-korban FELL-HD

klinikai vizsgadlat résztvevéibol szarmazo indukalt neuronokon (interdiszciplinaris)
PETER Beatrix Lilla, CSORDAS Gabor, JUHASZ Gabor: Az efferocitézis
mechanizmusanak feltarasa ecetmuslicaban (biologia)

RUSKAL Agnes, GRINDEAN Roxana, DIACONU Andrei-Cosmin, PANAIT Andrei,
TANTAU loan: Romdnia kérnyezeti és hidrologiai klimdjanak rekonstrukcioja az

elmult két évezred soran (geolégia)

KISS Viktoria, BORZSEI Denise, LORINCZ Csanad-Endre, VIRAG Zoltan, NAGY
Andrés, SUGAR Anna, VARGA Csaba, SZABO Renita: A4 PCOS
patomechanizmusanak  kisérletes megkozelitése: fokuszban a hormondlis és
gyulladasos folyamatok (biolégia)

RUSU Andras, ERCSEY-RAVASZ Maria, LAZAR Zsolt, SANDOR Bulcst: A4
szivverés entropiaja: elorejelezhetoség és kritikus atmenetek (fizika)

Kavésziinet (I. emelet)



4. DOKTORANDUSZ VETELKEDO I1.
(97. Terem, 1. Emelet)

Ulésvezetok: Bogyor Andrea, Dénes Daniel

10:30 MARTON Ildik6-Beata, PENTEK Balazs, ERCSEY-RAVASZ Maria: Az axon és
dendrit fak tulajdonsagainak tanulmanyozdasa a Drosophila konnektomjaban
(interdiszciplinaris)

10:45 TOTH-NYARI Zalén Gellért, HOVARI Miklés, SASS Lész16, SZABO Milén, VASS
Imre: Mikroalgak és cianobaktériumok vizsgalata egy kompakt hiperspektralis

rrrrr

11:00 BOGYOR Andrea, VIZITIU Maidalin-Andrei, CSAVDARI Alexandra, TURDEAN
Graziella: Vizes kozegek tisztitasa adszorpcios folyamatokkal. Esettanulmadnyok
(kémia)

11:15 KOCSIS Boglérka: Osszehasonlité foldrajzi vizsgalatok a virtudlis térben (foldrajz)

11:30 BALOG Déra, TOROK Szilvia, ALMASI Nikoletta, VESZELKA Médea, NAGY
Izabella, BORZSEI Denise, SZABO Renata, VARGA Csaba: Az exogén kén-hidrogén
kezelés terapids potencialjanak vizsgalata TNBS-indukdlta colitisben (biolégia)

11:45 PENTEK Balazs, MOCA Vasile-Vlad, VARGA Levente, MURESAN Raul-Cristian,
ERCSEY-RAVASZ Maria: 4 ,,Heuréka” pillanat funkcionalis agyi halozatelemzése
(interdiszciplinaris)

12:00 DENES Déniel, JIPA Andras, JUHASZ Gabor: Egy tj, lizofagiaban szerepet jatszo gén
jellemzése ecetmuslicaban (biolégia)

12:15 HERCZEG Agnes, SANDOR Bulcsu: Optimdlis rekurrencia kiiszob meghatdrozdsa
dinamikai rendszerek vizsgalata soran (fizika)

12:30 Kavésziinet (I. emelet)

12:45 PIZZA ES KAVESZUNET (1. emelet)

ZAROUNNEPSEG
(88. Terem, 1. Emelet)

14:00 CSAVDARI Alexandra: Zarobeszéd, vitaforum, dijazas

* Az idopontokat helyi ido szerint adtuk meg

PROGRAMAJANLO
KIALLITASLATOGATAS (egyénileg)

Helyszin: Banffy-palota — Kolozsvari Miivészeti Muzeum
Kiallitas: Portrék az Erdélyi Muzeum-Egyesiilet egykori gyiijteményébdl és az Erdélyi

magyar akadémikusok arcképcsarnoka




PLENARIS ELOADASOK

1. PLENARIS ELOADO: MIHALY Norbert-Botond

Mihaly Norbert-Botond vegyészmérnok, jelenleg a Babes—Bolyai egyetem oktatoja
Kolozsvaron, Romadnidban. Karrierje az egyetemen folytatott folyamatos tanulményi
elémenetelén alapszik, ahol 2014 és 2018 kozott szerzett alapdiplomat, 2018 és 2020 kozott
mesterdiplomat, 2020 és 2024 kozott pedig doktori fokozatot. Kutatasi tevékenységének
kozéppontjaban a folyamatoptimalizalas all, amelynek soran adatvezérelt modellezést alkalmaz,
kiilonos figyelmet forditva a mesterséges neuralis halozatok alkalmazasara a szennyviztisztitd
telepek hatékonysaganak és miikodésének javitasa érdekében. Ez magaban foglalja a 1égaramlas
¢és az Ujrahasznositasi aramlas optimalizalasaval kapcsolatos munkét, valamint a mérdmiiszerek
hibadiagnosztikdjat. Szamos jelentds elismerésben részesiilt, tobbek kozott a legjobb egyetemi
hallgatéi el6adas dijaban, a legjobb mesterképzési el6adas dijaban, a Maros Dezs6-dijban,
valamint tobb elsd helyezésben kiilonb6z6 nemzetkdzi és hazai tudomanyos konferenciakon.
Akadémiai profiljat tovabb erdsiti az Erasmus+ mobilitdsi 6sztondij a Pannonia Egyetemen,
Magyarorszagon, valamint részvétele az ASPIRE és REWAT kutatasi projektekben.

Plenary speaker: Norbert-Botond MIHALY

Norbert-Botond Mihdly is a chemical engineer, currently an assistant professor at the
Babes—Bolyai University in Cluj-Napoca, Romania. His career is based on his continuous
academic progress at the university, where he obtained his bachelor's degree between 2014 and
2018, his master's degree between 2018 and 2020, and his PhD between 2020 and 2024,
respectivelly. His research focuses on process optimization by means of data-driven modeling,
with a particular focus on the application of artificial neural networks to improve the efficiency
and operation of wastewater treatment plants. This includes work on optimizing airflow and
recycling flow, as well as fault diagnostics for measuring instruments. He has received numerous
awards, including the best university student presentation award, the best master's thesis
presentation award, the Maros Dezso award, and several first prizes at various international and
domestic scientific conferences. His academic profile is further strengthened by an Erasmus+
scholarship at the Pannonia University in Hungary, as well as by his participation in the ASPIRE
and REWAT multi-national research projects.
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INTELLIGENS, ADATALAPU MODELLEZES A SZENNYVIZTISZTITO
TELEPEK ENERGIAHATEKONY MUKODESEHEZ

MIHALY Norbert-Botond!, BREHAR Marius Adrian?, CRISTEA Vasile Mirceal,
TIMIS Elisabeta Cristina®

! Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kémia és Vegyészmérnoki Kar,
RO-400028 Kolozsvar, Arany Janos utca 11
norbert.mihaly@ubbcluj.ro
2 Compania de Apd Somes S.A.,

RO-400603 Kolozsvér, 21 Decembrie 1989 Ut 79

A hagyomanyos szennyviztisztitdo telepek valtozo bearamlasi feltételek mellett nehezen
tudjak egyensulyba hozni a teljesitményt és az energiafelhasznalast [1]. Ez a tanulmény egy
adatvezérelt, statisztikai és optimalizalason alapuld modellezési megkdzelitést mutat be, amely
teljes korth miikodési adatokat haszndl. A modell nagy pontossaggal (R* = 0.87 és 0.99 kozott)
josolta meg a legfontosabb teljesitménymutatokat, és stratégiakat azonositott az
energiahatékonysag javitasara €s a szennyvizterhelés csokkentésére. Az eredmények bizonyitjak
az intelligens modellezési eszkozokben rejlé potencidlt a fenntarthatobb és hatékonyabb
szennyviztisztitasi miiveletek megvaldsitasaban.

Kulcsszavak: szennyviztisztitas, adatalapi modellezés, energiahatékonysag

Koszdnetnyilvanitas: A jelen tanulmény a Kutatasi, Innovacios és Digitalizaciés Minisztérium,
a CNCS - UEFISCDI tadmogatasaval, a PN-IV-P2-2.1-TE-2023-0666 szamu projekt
keretében, a PNCDI IV programon belil valésult meg.

Intelligent Data-Driven Modeling for Energy-Efficient Operation of Wastewater Treatment
Plants

Conventional wastewater treatment plants struggle to balance performance and energy use
under variable inflow conditions [1]. This study introduces a data-driven, statistical, and optimi-
zation-based modeling approach using full-scale operational data. The model achieved high ac-
curacy (Rz = 0.87 to 0.99) in predicting key performance indicators and identified strategies to
enhance energy efficiency and reduce wastewater load. Results demonstrate the potential of in-
telligent modeling tools to enable more sustainable and efficient wastewater treatment operations.

Keywords: wastewater treatment, data-driven modeling, energy efficiency

Acknowledgements: This work was supported by a grant of the Ministry of Research, Innova-
tion and Digitization, CNCS - UEFISCDI, project number PN-1V-P2-2.1-TE-2023-0666, within
PNCDI IV.

1. M. ANDREIDES, P. DOLEIS, J. BARTACEK, Journal of Water Process Engineering, 49, 2022,
1030009.



2. PLENARIS ELOADO: SZASZ Lorind Karoly

Szasz Lorand Kairoly vegyészmérnok, metrologus, a kolozsvari METROMAT
laboratérium vezetdje, Roméniaban.

2017-ben szerzett vegyészmérnoki diplomat a Babes-Bolyai Tudomanyegyetemen,
Kolozsvaron, majd ugyanitt folytatta tanulmanyait a magiszteri képzés keretében. Ezzel
parhuzamosan mindkét pedagodgiai modult teljesitette, valamint Bukarestben optometrista
képesitést is szerzett.

Szakmai palyafutdsat 2017-ben kezdte a kolozsvari Carbochim gyarban, ahol abban az
idében a legfiatalabb vegyészmérnokként dolgozott. Ezt kovetéen a Carboetalon vallalatnal
helyezkedett el, ahol eldszor talalkozott a metrologia teriiletével, amely azoéta is meghatarozé
szerepet jatszik szakmai életében.

Szakmai fejlodését szdmos tovabbképzeés segitette, tobbek kozott a bukaresti ROLAB
(Asociatia Laboratoarelor din Romania), INM (Institutul National de Metrologie) ¢s MRC
(Miscarea Romdna pentru Calitate) intézmények keretében. 2020-ban csatlakozott a brassoi
sz€khelyt METROMAT metroldgiai laboratoriumhoz, mint egyediili kolozsvari munkatars.
Iranyitasaval ugyanebben az évben jott létre a kolozsvari METROMAT, amelyet azota is
folyamatosan épit és vezet.

2025-re a laboratdrium sajat székhellyel és RENAR (A4sociatia de Acreditare din Romdnia)-
akkreditacioval mikodik, harom munkatarssal, az 06 vezetésével. Széleskori szakmai
tapasztalattal rendelkezik tobb méréstechnikai teriileten, beleértve a hdmérséklet-, nyomads-, erd-,
tomeg-, nedvességtartalom-, fizikai-kémiai- és térfogati méréseket.

Tevékenységét laboratdriumi és terepi kornyezetben egyarant végzi, az erdélyi régio szamos
ipari szegmensében, tobbek kdzott a gydgyszeripar, autdipar, repiildgépipar, valamint korhazak és
kiilonb6z6 tematikdji laboratoriumok (élelmiszeripari, Gtépitési stb.) szdmara biztosit helyszini
miszerhitelesitéseket.

A METROMAT, mint Roménia elsé akkreditalt metrologiai laboratériuma, tobb mint 30
éves multra tekint vissza, és széles korli belfoldi és nemzetkdzi partnerkapcsolatokkal rendelkezik,
koztiikk a Moldovai Nemzeti Metrologiai Hivatal (INM Moldova) és a Moldovai Alkalmazott
Metrologiai és Tanusitasi Kozpont (CMAC).

2025-ben a laboratorium immar masodik alkalommal jarul hozza biiszkén tamogatoként a
Magyar Tudomany Napja Erdélyben programsorozathoz.



Plenary speaker: Lordind Karoly SZASZ

Lordnd Karoly Szdsz is a chemical engineer, metrologist, and head of the METROMAT
laboratory in Cluj-Napoca, Romania.

He graduated with a degree in chemical engineering from the Babes-Bolyai University in
Cluj-Napoca in 2017, then continued his studies at the same institution within one of the Master
degree programs. At the same time, he completed both pedagogical modules and also obtained an
optometrist qualification in Bucharest.

He began his professional career in 2017 at the Carbochim factory in Cluj-Napoca, where
he was the youngest chemical engineer at the time. He then joined Carboetalon, where he first
encountered the field of metrology, which has since played a decisive role in his professional life.

His professional development has been supported by numerous training courses, including
those offered by ROLAB (Asociatia Laboratoarelor din Romania), INM (Institutul National de
Metrologie) and MRC (Miscarea Romdna pentru Calitate), all of them in Bucharest. In 2020, he
joined the METROMAT metrology laboratory based in Brasov as the only employee from Cluj-
Napoca. Under his leadership, METROMAT Cluj-Napoca was established in the same year, which
he has been continuously building and managing ever since.

Since early 2025, the laboratory operates from its own premises and is accredited by RE-
NAR (Asociatia de Acreditare din Romania), with three employees working under his leadership.
He possesses extensive professional experience in several areas of measurement technology, in-
cluding temperature, pressure, force, mass, moisture content, physical-chemical, and volumetric
measurements.

He works in both laboratory and field environments, providing on-site instrument calibra-
tion services for numerous industrial segments in Transylvania, including the pharmaceutical,
automotive, and aerospace industries, as well as hospitals and laboratories specializing in various
fields (food industry, road construction, etc.).

METROMAT, Romania's first accredited metrology laboratory, has more than 30 years of
experience and has extensive domestic and international partnerships, including the National Me-
trology Institute of Moldova (INM Moldova) and the Moldavian Center for Applied Metrology
and Accreditation (CMAC).

In 2025, the laboratory proudly and actively supports for the second time the Hungarian
Science Day in Transylvania program series.



Erdélyi Természettudomanyi Konferencia - 2025 (ETK-24) — PLENARIS ELOADAS

HOGYAN LESZ EGY VEGYESZMERNOKBOL METROLOGUS?

Szasz Lorand Karoly

Metromat SRL
RO-400348. Kolozsvar, Iuliu Moldovan 10
sz.lorand@metromat.ro

Az elbadas bemutatja, hogyan vezet a vegyészmérnoki tudas és a technikai gondolkodasmaod
a metrologia, a mérések tudomanya felé. Ismerteti a metroldgia fejlédését és jelenlegi
alkalmazasait, kiemelve a kalibralas, a visszavezethetOség és a pontos, hiteles mérés fontossagat
ipari és laboratériumi kornyezetben. A személyes palyatorténet ravilagit, hogy a metrolégia nem
csupan technikai szakteriilet, hanem olyan gondolkodasmodd, amely a megbizhatosagot és az
objektiv bizonyithatdsagot helyezi kozéppontba, értéket teremt a mindennapi é€letben, és 1j
perspektivat kinal a mérnoki palyan beliil.

Kulesszavak: metrologia, pontossag, visszavezethetoség.

Koszonetnyilvanitas: K6szonom mindazok segitségét, akik lehetdvé tették a metroldgiai teriiletre
val6 atmenetet, hozzdjarultak szakmai fejlddésemhez, és segitettek a metrologiai szemlélet
elsajatitasaban.

How does a chemical engineer become a metrologist?

The lecture shows how chemical engineering knowledge and technical thinking can lead
to metrology, the science of measurement. It presents the development of metrology and its current
applications, highlighting the importance of calibration, traceability, and accurate, reliable meas-
urements in industrial and laboratory settings. Through a personal career journey, it emphasizes
that metrology is not just a technical field, but a mindset focused on reliability and objective ver-
ifiability. Such a career creates value in daily life, as well as offers new perspectives within an the
engineering profession.

Keywords: metrology, accuracy, traceability

Acknowledgements: I would like to thank all those who made my transition into the field of me-
trology possible, contributed to my professional development, and supported me in adopting a
metrological mindset.
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KIVONATOK

(a program sorrendjével megegyezéen)

A kivonat tartalmaért a szerzo(k) felel(nek).
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A KARPATOK ASVANYVIZEINEK KUTATASA-ROVID ATTEKINTES

KIS Boglarka Mercedesz

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Bioldgia és Geoldgia Kar, Geoldgiai Intézet,
R0O-400084 Kolozsvar, M.Kogalniceanu utca, 1
boglarka.kis@ubbcluj.ro

A Nyugati- és Keleti-Karpatok, kiilondsen Szlovékia, Lengyelorszag és Romania terletén
talalhato dsvanyvizek fontos természeti er6forrasokat képviselnek, amelyek kialakuldsat Gsszetett
foldtani és hidrogeokémiai folyamatok befolyasoljak. El6fordulasuk szorosan kapcsolddik a
Karpatok hegységrendszeréhez, ahol a tektonikus szerkezetek, a multbeli vulkani tevékenység és
a k6zet—viz kdlcsonhatasok miatt az dsvanyvizek valtozatos vegyi 0sszetételiiek. Szlovakiaban az
asvanyvizek els6sorban triasz karbonatos vizaddkhoz és neogén vulkanitokhoz kapcsolddnak [1],
mig Lengyelorszégban a CO2-ban gazdag kloridos vizeket diagenetikus folyamatok befolyésoljak
[2]. Romania terlletén, a Keleti-Karpatokban az Erdélyi-medencében a neogén vulkanizmus, a
halit oldédasa és a vizado rendszerek keveredése befolyasolja a CO»-ban gazdag vizek
kialakulasat [3].

Ezeket az &svanyvizeket széles korben hasznositjadk balneoterapias, rekreécios,
palackozasi és geotermikus célokra, amely sziikségessé teszi e természeti eréforras védelmét.

Kulcsszavak: asvanyvizek, Karpatok

Készonetnyilvanitas: Kutatasunkat a MTA Bolyai Janos Kutatdi Osztondij program tamogatja.

Research on the Mineral Waters of the Carpathians - A Brief Overview

Mineral and thermal waters of the Western and Eastern Carpathians, especially in Slo-
vakia, Poland, and Romania, are valuable natural resources shaped by complex geological and
hydrogeochemical processes. Their occurrence reflects the interplay of tectonics, past volcanism,
and water—rock interactions, producing diverse chemical and thermal characteristics. In Slo-
vakia, they are linked to Triassic carbonates and Neogene volcanics [1]; in Poland, CO-rich
chloride waters are influenced by diagenetic processes [2]; in Romania, Neogene volcanism, hal-
ite dissolution, and aquifer mixing control CO2-rich waters [3]. Widely used for balneotherapy,
recreation, and geothermal energy, their protection is crucial.

Keywords: mineral waters, Carpathians

Acknowledgements: This research was supported by the Bolyai Janos Scientific Scholarship of
the Hungarian Academy of Sciences

1. J. MICHALKO, Slovak Geological Magazine, 16, 2016, 27-40.

2. L. PALCSU, G. KOLTAL, A. HORVATH, [. BARAN, A. BARAN, S. HALAS, Carpathian Journal of
Earth and Environmental Sciences, 12(1), 2017, 225-233.

3. B.M.Kis, C. BAcIU, A.R. ZSIGMOND, L. KEKEDY-NAGY, K. KARMAN, L. PALCSU, I. MATHE,
S. HARANGI, Journal of Hydrology, 591(12), 2020,125311.
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VIZKEMIAI ES TALAJTANI VIZSGALATOK A MAROS FOLYO,
MAROSFOTOL MALOMFALVAIG TERJEDO SZAKASZAN

MAKKALI Eszter, KIS Boglarka Mercedesz

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Bioldgia és Geoldgia Kar, Geoldgiai Intézet,
RO-400084 Kolozsvar, M.Kogalniceanu utca, 1
ekrisz03@gmail.com

Kutatasunk kézpontjaban a Maros folyo all, ami a Nagyhagymas hegységbdl ered és a
Tiszaba torkollik Magyarorszag tertiletén. A foly egyes vegyi paramétereit vizsgaltam, kilonos
tekintettel egyes szennyez6 anyagokra, tovabba a vegyi valtozasokat évszakok fiiggvényében és
ezek lehetséges befolydsolo tényezdit. A Maros tobb varos és szanto6fold teriilet mellett folyik el,
érdekelt ezek lehetséges hatasa a viz 6sszetételére. A folyobol vett vizmintak mellett az artertleten
elhelyezked6 asvanyvizeket is megvizsgaltuk, illetve talajszelvényeket is készitettink. A terepi
adatainkat és laboratoriumi méréseinket 0sszevetettiik és értelmeztik, majd ezek alapjan vontuk
le a kdvetkeztéseinket a Maros folyd mentén lezajlo folyami-arterileti folyamatokrol.

Kulcsszavak: Maros foly0, vegyi 0sszetétel, talaj

Water Chemistry and Soil Science Studies on the Section of the Maros River Stretching from
Marosfé to Malomfalva

Our research focuses on the Maros River, which emerges in the Hasmas Mountains and
flows into the Tisa River in Hungary. We examined the chemical composition of the river, with
particular regard to certain pollutants, as well as the chemical changes depending on the seasons
and the possible factors influencing them. The Mures River flows through several towns and ag-
ricultural land, and we were interested in their impact on the composition of the river water. In
addition to water samples taken from the river, we also examined mineral waters located in the
floodplain and prepared soil profiles. We compared and interpreted our field data and laboratory
measurements, and based on these, we drew conclusions about the river-floodplain processes
taking place along the Mures River.

Keywords: Mures River, chemical composition, soil
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REND A RENDEZETLENSEGBEN: A MIELIN BAZIKUS
FEHERJE (MBP) EVOLUCIOS RUGALMASSAGA

KOSZORUS llkal, KOSA Ferencz!?

! Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Bioldgia és Okoldgia Magyar Tanszék, Kolozsvar, Romania,
RO-400006 Kolozsvar, Clinicilor utca 5-7., Romania
ilka.koszorus@stud.ubbcluj.ro
2 Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Rendszerbiolégiai, Biodiverzitas- és Bioerdforras-Kozpont (Centre 3B),
Szociobioldgia ésRovardkoldgia Laboratérium, Kolozsvar, Romania,

RO-400006 Kolozsvar, Clinicilor utca 5-7., Romania

A mielin bazikus fehérje (MBP, 18,5 kDa -os izoforma) kulcsszerepet jatszik a
mielinhlvely szerkezeti stabilitdsdban. Bioinformatikai elemzéseink hat gerinces klad
konszenzus szekvenciditvizsgéaltak, feltdrva az MBP magas foku rendezetlenségét, konzervalt
toltésmintazatat és poszttranszlacios modositasait. Eredményeink szerint az MBP szerkezeti
flexibilitdsa és toltéseloszlasa evollcidsan stabil, ugyanakkor klad-specifikus adaptaciokat
mutat, amelyek finoman hangoljak a mielin kompaktalodasat. Az intrinszikus rendezetlenség
és a modositasi helyek egyiittese dinamikus szabalyozast tesz lehet6vé, biztositva a mielin
evolucios és funkcionalis sokféleségét.

Kulcsszavak: mielin bazikus fehérje, intrinszikusan rendezetlen fehérjék (IDP), intrinszikusan
rendezetlen régiok (IDR), szekvencia-komplexitds, hidroféb momentum, netté toltés,
poszttranszlacios modositasok (PTM), fehérjeevollcio

Order in Disorder: The Evolutionary Flexibility of Myelin Basic Protein (MBP)

The myelin basic protein (MBP, 18.5 kDa isoform) plays a key role in maintaining myelin
sheath stability. Our bioinformatic analyses of consensus sequences from six vertebrate clades
revealed MBP'’s high degree of intrinsic disorder, conserved charge pattern, and post- trans-
lational modifications. Results indicate that MBP s structural flexibility and charge distribution
are evolutionarily stable yet show clade-specific adaptations that fine-tune myelin compaction.
The combination of intrinsic disorder and modification sites enables dynamic regulation, sup-
porting the evolutionary and functional diversity of myelin.

Keywords: myelin basic protein, intrinsically disordered proteins (IDPs), intrinsically disor-

deredregions (IDRs), sequence complexity, hydrophobic moment, net charge per residue, post-
translational modifications (PTMs), protein evolution
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~ VAS(I1)-KOMPLEXEK ELOALLITASA a-DIOXIMOKKAL,
BORSAVVAL, SZEMI- ES TIOSZEMIKARBAZONOKKAL, VALAMINT
FIZIKAI-KEMIAI JELLEMZESUK

ifj. VARHELY Csaba!, KUZMANN Erné?, HOMONNAY Zoltan?, MADABASZ Janos?®,
SZALAY Roland?, MEREU Raluca—Ancal,’SIMON-VARHELYI Melindal, TOTOS Rébert?,
MIHALY Judith?

! Babes-Bolyai” Tudomdnyegyetem, Kémia és Vegyészmérnoki Kar, RO-400 028, Kolozsvar, Arany J. u. 11,
csaba.varhelyi@ubbcluj.ro
2 EGtvos Lorand Tudomanyegyetem, Kémiai Intézet, H-1117, Budapest, Pazmany P. s. 1/A
3 Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem, Vegyészmérnoki és Biomérnoki Kar, H-1111, Budapest,
Miiegyetem rkp. 3
4 HUN-REN Természettudomanyi Kutatokdzpont, Szerkezetkutatd Kozpont, Anyag- és Kornyezetkémiai Intézet,
Budapest, H-1117, Budapest, Magyar tudésok kérutja 2

A vas életlink szamos teruletén hasznositott Iétfontossagu elem, az iparon at az élettani
hatasokig fontos szerepe van; utobbinak koszonhetéen indultak be a vas-komplexek biologiai
vizsgalataval kapcsolatos kutatasok. Napjainkban szamos alkalmazasuk ismert, mivel
felhasznalhatok gomba- és antibakterialis szerként, ipari szinten katalizatorként vagy reagensként,
de még rakellenes hatdanyagként is szamon vannak tartva [1, 2]. Kutatdsunk sordn a kovetkezd
tipust komplexeket allitottuk elé: a-dioximokkal ([Fe(dipivaloil-metan-DioxH).L>], [Fe(Et-Pr-
DioxH).L2] ahol L = 2-amino-piridin, difenil-amin), borsavval ([Fe(dipivaloil-metan-
Diox)3(BOH):], [Fe(dipivaloil-metan-Diox)s(BO-Et)2]), illetve szemi- és tioszemikarbazonokkal
([Fe(dipivaloil-metan-(T)SC).], [Fe(diizobutil-keton-(T)SC)2], [Fe(3,4-hexandion-(T)SC).]).
Targyaljuk komplexeink szerkezetét és kémiai sajatossagait, Mdssbauer-, FTIR-, NMR-, UV-
VIS-spektroszkopiai, valamint termoanalitikai (TG-DTG-DTA), tomegspektrometriai, por-
rontgen diffrakcids (XRD) és elemanalizis mddszerekkel.

Kulcsszavak: Fe-komplexek, azometinek, termoanalitika, spektroszkdpia

Synthesis of Iron(11) Complexes with a-Dioximes, Boric Acid, Semi- and Thiosemicarba-
zones, and Their Physicochemical Analysis

Iron is a vital element utilized in many areas of our life, playing important role, e.g. in
industry or as metal ion in bioactive compounds. Due to latter field, extensive research focusing
on the biological investigation of iron complexes has been launched. Today, there are many known
applications where they are used as antifungal and antibacterial agents, catalysts or reagents on
industrial level, and are even considered as anticancer agents [1, 2]. In our research we prepared
iron complexes with a-dioximes ([Fe(dipivaloyl-methane-DioxH).L2], [Fe(Et-Pr-DioxH)L]
where L = 2-amino-pyridine, diphenyl-amine), boric acid ([Fe(dipivaloyl-methane-
Diox)3(BOH)2]), [Fe(dipivaloyl-methane-Diox)s(BO-Et)]), and with semi- and thiosemicarba-
zone ([Fe(dipivaloil-methane-(T)SC)2], [Fe(diisobutyl-ketone-(T)SC)2], [Fe(3,4-hexanedione-
(T)SC)2]). Their structure and properties are discussed using Méssbauer, FTIR, NMR, UV-VIS
spectroscopy, as well as thermoanalytical (TG-DTG-DTA), mass spectrometry, powder X-ray dif-
fraction (XRD) and elemental analysis methods.

Keywords: Fe-complexes, azomethines, thermal analysis, spectroscopy

1. M.A. MOTALEB, A.A. SELIM, Bioogranic Chemistry, 82, 2019, 145-155
2. J. PLESCIA, N. MOITESSIER, European Journal of Medicinal Chemistry, 195, 2020,
112270
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A VASUTI SINEK MENTEN ELO CICKAFARK ELEMTARTALMANAK
VIZSGALATA

TOBIS Csenge-Fruzsinat, ZSIGMOND Andrea-Rebeka?

! Sapientia EMTE, Kolozsvari kar,
RO-400193 Kolozsvar, Tordai Ut, 4
tobisfruzsina@gmail.com
2 Sapientia EMTE, Kolozsvari kar,
R0O-400193 Kolozsvar, Tordai (t, 4
zsigmond.andrea@kv.sapientia.ro

A kozonséges cickafark (Achillea millefolium) képes bizonyos fémek akkumulalasara.
Kutatasunkban a Torockd kdérnyéki vasuti sinek hatasat vizsgaltuk az asvanyianyag-tartalomra:
egy természetes ¢l6helyet, egy felhagyott és egy aktiv vasuti szakaszt. Minden helyszinen 15
novényi és 15 talajmintat gyijtottiink, melyeket mikrohulldmd plazma atomemisszids
spektrométerrel elemeztiink. Az eredmények azt mutattak, hogy a vasut kdzelsége szignifikans
modon befolyasolta a cickafark elemosszetételét. Az aktiv vasit a legnagyobb terhelést
jelentette, emelve az Al, Fe, Cr, Li, Pb és Sr szintjét.

Kulcsszavak: cickafark, vasuti sin, kdrnyezeti szennyezés, elemosszetétel, MP-AES

Koszonetnyilvanitas: Kulon koészonjuk Nagy Krisztindnak a laboratériumimunkaban
nyujtott segitségét és azt, hogy mindig béatran fordulhattunk hozzaa laboratériumi munka
megszervezésében és sokszor a Kivitelezésében is.

Investigation of the Elemental Composition of Yarrow along Railway Lines

Common yarrow (Achillea millefolium) is capable of accumulating certain metals. In
this study, we investigated the effect of railway proximity on its mineral composition around
Rimetea (Alba County), selecting a natural habitat, an abandoned and an active railway sec-
tion, respectively. At each site,15 plant and 15 soil samples were collected and analyzed by
using microwave plasma—atomic emission spectrometry. Our results showed that railway prox-
imity significantly influenced the elemental composition of yarrow. The active railway exerted
the greatest impact, elevating Al, Fe, Cr, Li, Pb, and Sr levels.

Keywords: yarrow, railway, environmental pollution, elemental composition, MP-AES

Acknowledgements: We would like to express our special thanks to Krisztina Nagy for her
valuable assistance in the laboratory work, and for always being available to help with both
the organization and the execution of the experimental procedures.
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CuO-ALAPU NANOMUTRAGYA-ADALEKANYAG OKOTOXIKO-
LOGIAI VIZSGALATA

OLAH Agota', CZEKES Zsolt', BABCSANY! Izabella"?, MOLNAR Katalin*?,
KOVACS Gébor*

L Sapientia EMTE, Kertészmérnoki Tanszék, Calea Sighisoarei nr. 2., Marosvasarhely/Koronka, 540485
2 Szegedi Tudomanyegyetem, Természet- és Kornyezetfoldrajz Tanszék, Egyetem utca 2-6, Szeged, 6722
3 Sapientia EMTE, Elettudoméanyi Tanszék, Ciucului nr. 50, Sepsiszentgyérgy, 520036
olah.agota@student.ms.sapientia.ro

A nanotechnologia fontos lehetdséget kindl a mezdgazdasagi termelékenység ndvelésére,
mivel a nanoanyag-alapu miitragyak javitjdk a novények tapanyagfelvételét és fokozzak
anyagcsere-funkcioikat. Ezen anyagok alkalmazdsa azonban magaban hordozhat bizonyos
kockazatokat: a novényi szdvetekbe behatolva megzavarhatjak az anyagcsere-tevékenységet és a
fotoszintézis folyamatokat, vizrendszerekbe keriilve pedig mérgez6 hatast valthatnak ki.

A kutatas elsddleges célja az volt, hogy egy kereskedelmi forgalomban kaphaté CuO-alapl
nanoanyagon Okotoxikologiai vizsgalatot végezziink, a kozonséges békalencse (Lemna minor),
mint modellszervezet felhasznalasaval. A vizsgalatok soran vizsgaltuk a kiillonb6z6é nanoanyag
koncentraciok hatasat a biomassza ndvekedésére, az egyedek szamanak valtozasara, a
fotoszintetikus pigmenttartalomra és a fényenergia-hasznositas hatékonysagara. Eredményeink
hozzajarulhatnak a nanoanyagok vizi kornyezetre és névényekre gyakorolt hatasainak mélyebb
megértéséhez.

Kulcsszavak: Lemna minor, nanoanyagok, fotoszintetikus paraméterek, CuO

Koszonetnyilvanitas: Ez a munka a Kutatasi, Innovacios és Digitalizacios Minisztérium, a CNCS
— UEFISCDI tadmogatasaval valosult meg, a PN-1V-P2-2.1-TE-2023-2073 szamu projekt
keretében, a PNCDI IV program részeként.

Ecotoxicological Assessment of a CuO-based Nanofertilizer Additive

Nanotechnology presents a valuable opportunity to boost agricultural productivity, as na-
nomaterial-based fertilizers improve plants’ nutrient absorption and enhance their metabolic
functions. However, these materials carry inherent risks: upon penetrating plant tissues, they can
disrupt metabolic activity and photosynthetic processes. Furthermore, their release into water
systems may induce toxic reactions.

The primary objective of the research was to conduct an ecotoxicological test on a commer-
cially available CuO-based nanomaterial, by using common duckweed (Lemna minor) as a model
organism. During the tests, the effects of different nanomaterial concentrations on the biomass
growth, changes in the number of individuals, photosynthetic pigment content, and the efficiency
of light energy utilization were assessed. Our results can contribute to a deeper understanding of
the effects of nanomaterials on the aquatic environment and plants.

Keywords: Lemna minor, nanomaterials, photosynthetic parameters, CuO

Acknowledgments: This work was supported by a grant of the Ministry of Research, Innovation
and Digitization, CNCS - UEFISCDI, project number PN-1V-P2-2.1-TE-2023-2073, within
PNCDI IV.
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BETEKINTES A MUTRAGYAKHOZ ADAGOLT NANOANYAGOK
OKOTOXIKOLOGIAI VIZSGALATAIBA
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Kutatadsunk nano-miitragya-adalékanyagok (ZnO, TiO,, CuO) o6kotoxikologiai hatasat
vizsgalja kiilonboz6 (mezdgazdasagi) 6koszisztémakban. Mivel ezen potencialisan fotokatalitikus
tulajdonsagokkal rendelkezd anyagok kornyezeti hatdsai még nem tisztazottak, vizsgaljuk
novényekre gyakorolt hatasukat: fizioldgiai paramétereket, fotoszintézist, ndvekedést ¢&s
szaporodast, elemezve vizi és szarazfoldi kdrnyezetben, szennyezett talajok felhasznalasaval.

Holisztikus megkozelitéssel tanulmanyozzuk a talaj egészségére, tapanyag-korforgasra és
novény-rovar interakciokra gyakorolt kovetkezményeket is. Hangyak viselkedésének, tulélésének
¢s kozosségi szerkezetének monitoring-ja révén feltdrjuk a potencialis lanchatdsokat az
Okoszisztéma dinamikdjaban, értékelve a nanoméretli mezogazdasagi adalékanyagok kornyezeti
kockézatait.

Kulcsszavak: nano-mitragyak, fotoszintetikus paraméterek, szocialis rovarok.

Koszonetnyilvanitas: a szerzok koszonetiiket fejezik ki Dr. Domokos Erzsébetnek, Dr. Jakab-
Farkas Laszlonak és Dr. Fodorpataki Laszlénak a kisérlet-sorozatban nyujtott segitségukert.
A munkat a Kutatési, Innovécids és Digitalizaciés Minisztérium, CNCS - UEFISCDI pélyazata
tdmogatta, projektszam: PN-1V-P2-2.1-TE-2023-2073, a PNCDI 1V keretében.

Insights into Ecotoxicological Studies of Nanomaterials Added to Fertilizers

Our research investigates the ecotoxicological effects of nano-fertilizer additives (ZnO,
TiO2, CuO) in various (agricultural) ecosystems. Since the environmental impacts of these mate-
rials with potential photocatalytic properties are not yet fully understood, we examine their effects
on plants, including physiological parameters, photosynthesis, growth, and reproduction, in both
aquatic and terrestrial environments, by using contaminated soils.

With a holistic approach, we also study the impacts on soil health, nutrient cycling, and
plant-insect interactions. Through monitoring ant behavior, survival, and community structure,
we reveal potential cascade effects in ecosystem dynamics, evaluating the environmental risks of
nano-scale agricultural additives.

Keywords: nanofertilizers, photosynthetic parameters, social insects.

Acknowledgments: The authors would like to express their gratitude to Dr. Erzsébet Domokos,
Dr. Laszl6 Jakab-Farkas, and Dr. Laszl6 Fodorpataki for their assistance in the series of exper-
iments.
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KVARKRENDSZEREK RELATIVISZTIKUS TULAJDONSAGAINAK
LEIRASA

TUROCI-SUTO Jolan, SPENIK Sandor

Ungvari Nemzeti Egyetem, Ukran-Magyar Oktatasi-Tudomanyos Intézet, Fizika és Matematika Tanszék
Ukrajna, 88000 Ungvar, Universistetszka Gt 14.
turocijolika@gmail.com

A kvarkok és a beldliik felépiilé hadronok bels6 szerkezetének tanulményozéasa a modern
részecskefizika egyik kdzponti tertilete. A relativisztikus hatasok pontos kezelése kiilondsen
fontos a nagyenergids kisérletek értelmezésében és a kotott allapotok tulajdonsagainak
elorejelzésében [1].

A kutatds célja a kvarkrendszerek relativisztikus tulajdonsagainak részletes és
Osszehasonlito leirasa korszeri elméleti és numerikus modszerek alkalmazdsaval. A vizsgalat
relativisztikus potencidlmodellekre, Dirac-egyenleten alapuld formalizmusokra és kvantumos
kromodinamikai (QCD) keretekre épiil, lehet6vé téve a kvark—antikvark és haromkvarkos
allapotok energiaspektruménak, spinfiiggd kolcsonhatdsainak és tomegszerkezetének pontos
elemzését [2]. A szamitési eredményeket nagyenergias Kisérleti adatokkal vetjik 6ssze [3]. A
kutatas hozzajarul a konfinement, a hadronizacio és a QCD folyamatai kozotti dsszefliggések
mélyebb megértéséhez, valamint Gj elméleti perspektivakat kinal a kotott kvarkallapotok
szerkezetének értelmezéseben.

Kulesszavak: hadronok, kvarkrendszer, potencidlmodell, energiaspektrum.
Description of Relativistic Properties of Quark Systems

The study of the internal structure of quarks and the hadrons composed of them is one of
the central areas of modern particle physics. The accurate treatment of relativistic effects is par-
ticularly important for interpreting high-energy experiments and predicting the properties of
bound states [1].

The aim of the research is to provide a detailed and comparative description of the rela-
tivistic properties of quark systems through the application of advanced theoretical and numerical
methods. The investigation is based on relativistic potential models, Dirac-equation—based for-
malisms, and quantum chromodynamics (QCD) frameworks, enabling precise analysis of the en-
ergy spectra, spin-dependent interactions, and mass structures of quark-antiquark and three-
quark states [2]. The computational results are compared with high-energy experimental data
[3]. The research contributes to a deeper understanding of the connections between confinement,
hadronization, and QCD processes, and offers new theoretical perspectives for interpreting the
structure of bound quark states.

Keywords: hadrons, quark system, potential model, energy spectrum.

1. D. GRIFFITHS, Introduction to Elementary Particles, Wiley, 2008, 405.
2. N. BRAMBILLA, A. PINEDA, J. SOTO, A. VAIRO, Rev. Mod. Phys. 77, 2005, 1423.
3. PARTICLE DATA GROUP, Review of Particle Physics. Prog. Theor. Exp. Phys. 2024.
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ZnO-NANORESZECSKEK (")KOTO,XICITASA LEMNA MINOR
MODELLNOVENYEN

SZTANKOVICS Alexandra’, CZEKES Zsolt', BABCSANYI Izabella'?,
DOMOKOS Erzsébet', MOLNAR Katalin'?*, KOVACS Gabor!

! Sapientia EMTE, Kertészmérnoki Tanszék, Calea Sighisoarei nr. 2., Marosvasdrhely/Koronka, 540485
2 Szegedi Tudomdnyegyetem, Természet- és Kornyezetfoldrajz Tanszék, Egyetem utca 2-6, Szeged, 6722
3 Sapientia EMTE, Elettudomdnyi Tanszék, Ciucului nr. 50, Sepsiszentgyorgy, 520036
e-mail: sztankovics.alexandra@student.ms.sapientia.ro

A nanotechnologia 1) lehetdségeket kindl a mezdgazdasagi termelékenység javitdsara. A
nanoszerkezetli anyagokat tartalmaz6 mutragyak fokozzak a tapanyagfelvételt és az anyagcserét,
ugyanakkor kornyezeti kockazatokat is rejtenek. A ndvényekbe jutva a nanorészecskék
megzavarhatjak az anyagcsere- és fotoszintetikus folyamatokat, vizi kornyezetben pedig toxikus
hatést fejthetnek ki. A cink-oxid (ZnO) nanorészecskék kis koncentracioban mikrotdpanyagként
hatnak, de nagyobb mennyiségben gatoljak a ndvekedést €s a fotoszintézist. Kutatasunk célja
meghatarozni, hogy a helyi mitragyagyarban alkalmazott ZnO milyen koncentracidoban valik
toxikussa a Lemna minor bioindikator ndvényre, amely érzékenyen képes reagalni a kornyezeti
stresszhatasokra.

Kulesszavak: mezdgazdasag, kdrnyezet, nanotechnoldgia
Ecotoxicity of ZnO Nanoparticles on the Model Plant Lemna minor

Nanotechnology offers innovative strategies to enhance agricultural productivity. Fertiliz-
ers containing nanoscale materials improve nutrient uptake and metabolism, yet they also pose
potential ecological risks. Once absorbed by plants, nanoparticles may disrupt metabolism and
photosynthesis, and when released into aquatic systems, they can exert toxic effects. Zinc oxide
(Zn0) nanoparticles serve as micronutrients at low doses but inhibit growth and photosynthesis
at higher concentrations. This study investigates the concentration levels at which ZnO used by a
local fertilizer manufacturer, becomes toxic to Lemna minov, a fast-growing bioindicator species
sensitive to environmental stress affecting biomass, chlorophyll content, and photosynthetic per-
formance.

Keywords: nanotechnology, toxic effects, agricultural productivity

Acknowledgement: This work was supported by a grant of the Ministry of Research, Innovation
and Digitization, CNCS - UEFISCDI, project number PN-IV-P2-2.1-TE-2023-2073, within
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CSIRAZASI VIZSGALATOK CINK-OXID (ZnO) NANOANYAGGAL
KEZELT FEHER HERE (TRIFOLIUM REPENS L.) ES SALATA
(LACTUCA SATIVA L) NOVENYEKRE

ORBAN Kincsé-Katalin!, KOVACS Gabor!, MOLNAR Katalin?

1Sapientia EMTE, Kertészmé}fné'ki Tanszék, Calea Sighisoarei nr. 2., Marosvasarhely/Koronka, 540485
2 Sapientia EMTE, Elettudomanyi Tanszék, Ciucului nr. 50, Sepsiszentgyorgy, 520036
orban.kincso@student.ms.sapientia.ro

A napjainkban széleskorben alkalmazott nanoanyagok hatdsa sokrétii lehet a novények
jellemzdire. Felgyorsithatjak a névények novekedését és serkenthetik a csirazas. Masrészt szamos
negativ hatassal is birhatnak, Kisebb leveleket és rovidebb gyodkereket eredményezhetnek,
magasabb koncentracioban akar toxikus hatasaik is lehetnek a csirdzasra. A kutatasunk 6 célja a
ZnO hatasanak vizsgalata kiilonb6zd kertészeti relevanciaval rendelkezd novények csirdzasara.
Vizsgalataink soran a ZnO hatésat tanulmanyoztuk, két novényfaj csirazasi paramétereire (fehér
here - Trifolium repens L. és a kerti salata - Lactuca sativa L.). A vizsgalat soran felmérésre ker(lt
ezen anyag kiilonboz0 koncentracionak hatdsai a csirdzdsi és biometrikus novekedési
paraméterekre. Eredményeink hozzajarulhatnak mezégazdasag €s vetoémagtermelés technologiai
fejlodéséhez.

Kulcsszavak: nanoanyagok, csirazas, 6kotoxikologia

Kdszonetnyilvanitas: Ez a munka a Kutatasi, Innovacios és Digitalizacios Minisztérium, a CNCS
— UEFISCDI tadmogatéasaval valosult meg, a PN-1V-P2-2.1-TE-2023-2073 szamu projekt
keretében, a PNCDI IV program részeként.

Germination Studies on White Clover (Trifolium repens L.) and Lettuce (Lactuca sativa L.)
Treated with Zinc Oxide (ZnO) Nanoparticles

The effects of nanomaterials can be multifaceted on plant characteristics. They can accel-
erate plant growth and stimulate germination. On the other hand, they can also have several neg-
ative effects, resulting in smaller leaves and shorter roots, and at higher concentrations they can
even affect germination. The main objective of our research is to investigate the effect of ZnO on
the germination of two plant species: white clover - Trifolium repens L. and garden lettuce - Lac-
tuca sativa L. The study assessed the impact of different concentrations of this chemical species
on the germination and biometric growth parameters. Our results may contribute to technological
advances in agriculture and seed production.

Keywords: nanomaterials, germination, ecotoxicology

Acknowledgements: This work was supported by a grant of the Ministry of Research, Innovation
and Digitization, CNCS - UEFISCDI, project number PN-1V-P2-2.1-TE-2023-2073, within
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PINCER TIPUSU LIGANDUMOKKAL ELOALLITOTT
p/d-MEZOBELI ELEMEKET TARTALMAZO VEGYULETEK
- UTON A ZOLD KEMIA FELE

DEAK Noémi, NEMES Gabriela

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kémia és Vegyészmérnoki Kar,
Str. Arany Janos nr. 11, 400028, Cluj-Napoca, Romania
noemi.deak@ubbcluj.ro

A pincer tipust ligandumokat sajatos elektronikus ¢€s szerkezeti jellemz6ik miatt széles
korben alkalmazzak a fémorganikus kémiéban [1,2]. Kutatocsoportunk az elmult néhany évben
0,C,0O-kelatot képz6 pincer-tipust ligandumokat allitott el6 [2,3], amelyek donorcsoportként
szulfonil- vagy szulfinil csoportokat tartalmaznak és ezek felhasznalasat tanulmanyozta p-
mezObeli elemeket tartalmazd vegyiletek, illetve atmenetiféem-komplexek stabilizalasaban.
Jelenlegi célunk, hogy ezen vegyuletek katalitikus aktivitasat tanulmanyozzuk, emellett mind
a szintézis, mind a reaktivitas tesztelése soran, kovessiik a zold és fenntarthato kémia elveit.

Kulcsszavak: pincer tipusu ligandum, katalizis, zold kémia

Koszonetnyilvanitas: A szerz6k koszonik az anyagi timogatast az UEFISCDI-nek a PN-1V-
P2-2.1-TE-2023-0612 projekt keretein beliil, illetve a Babes-Bolyai Tudoméanyegyetem-nek az
AGC-UBB-FCIC tdmogatas keretein beldl.

Pincer-type Ligands for p/d-block Element Containing Compounds - on the Path
towards Green Chemistry

Pincer ligands are widely used in organometallic chemistry due to their particular elec-
tronic and structural characteristics [1,2]. In the last few years our research group designed a
new family of pincer type ligands [2,3], containing sulfonyl or sulfinyl moieties as donor
groups. These O,C,0-chelating pincer-type ligands proved to be efficient in the stabilization of
different p-block element containing derivatives and transition metal complexes [2,3]. Our cur-
rent goal is to use evaluate the catalytic activity of such compounds and in the same time fol-
lowing the guidelines of green and sustainable chemistry in both their synthesis and reactivity.

Keywords: pincer ligand, catalysis, green chemistry
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SZINKRONIZACIO ES RAJZAS KETMODUSU SZTOCHASZ-
TIKUS OSZCILLATOROKKAL

VITUS Szabolcs?, JARAI-SZABO Ferenc?

'Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Fizika Kar,
RO-400084 Kolozsvar, M. Kogalniceanu (Farkas) utca 1. szdm
szabolcs.vitus1@stud.ubbcluj.ro
2Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Fizika Kar,
RO-400084 Kolozsvar, M. Kogdalniceanu (Farkas) utca 1. szam

A szinkronizacio és a rajzas a komplex rendszerekben megfigyelhetd 6nszervezddés
klasszikus példai, amelyek rendkiviil kiillonb6z6 skalakon jelennek meg — a szentjanosbogarak
ritmikus felvillanasatdl [1]; és a neuronok tiizelésén [2] &t egészen a madarak csoportos
mozgéasaig [3] és a rovarok rajzasaig [4].

Tanulmanyunk célja azoknak az alapvet6 mechanizmusoknak a feltarasa, amelyek azokat
a rendszereket irdnyitjak, ahol az egyedek egyszerre mozognak a térben és rendelkeznek bels6
oszcillacios dinamikaval. Ennek elérésehez az egyedeket kétmodust sztochasztikus
oszcillatorokkal [5] modelleztiik, mig a térbeli dinamikéat a szvarmaltor-modell [6] inspiralta.
A modell paraméterterét nagyméretli numerikus szimuldciokkal térképeztiik fel, feltarva a két
mechanizmus csatolasabol kialakulé gazdag kollektiv viselkedésformékat.

Kulcsszavak: szinkronizacio, rajzas, onszervezédés, kétmodusu oszcillator, szvarmalator
Synchronization and Swarming with Two-Mode Stochastic Oscillators

Synchronization and swarming are canonical examples of emergent self-organization in
complex systems, observed across vastly different scales, from the rhythmic flashing of fireflies
[1] and the firing of neurons [2] to flocking birds [3] and swarming insects [4].

Our study aims to elucidate the fundamental mechanisms governing systems where agents
both move in space and possess internal oscillatory dynamics. To achieve this, we modeled
agents as two-mode stochastic oscillators [5], with spatial dynamics inspired by the swarma-
lator model [6]. We explored the model's parameter space using numerical simulations, re-
vealing rich collective behaviors emerging from the coupling between internal dynamics and
spatial movement.

Keywords: Synchonization, swarming, self-organization, two-mode oscillators, swarmalator
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FENYERZEKENYITO ANYAGOK FELHASZNALASA A
FOTODINAMIAS TERAPIABAN

LovAsz Tamas

Babegs-Bolyai Tudomanyegyetem, Kémia és Vegyészmérnoki Kar,
Magyar Kémiai és Vegyészmérnoki Intézet, Arany Janos utca 11 szam, 400028 Kolozsvar, Romania
tamas.lovasz@ubbcluj.ro

A fotodinamias terapia (PDT) egy nem invaziv orvosi eljaras, amely fényérzékenyitd
anyagokat, specifikus hullamhosszusagu fenyt és oxigént haszndl a célzott sejtek elpusztitisara
[1]. A fotoszenzitizaldk, aktivalodasuk révén reaktiv oxigénfajtakat képeznek fény hatasara,
ezaltal alkalmasak fénnyel besugéarozhat6 teriileteken 1év0 daganatok kezelésére.

A fényérzékenyité anyagoknak fontosabb tulajdonsagai: szelektiv felhalmozodas, fény
jelenlétében torténd aktivalas és ennek hatasara torténd szingulett oxigén vagy szabad gyokok
képzés [2]. Az eléadas bemutatja kiilonboz6 fenotiazin, illetve porfirin szarazékok szintézist,
valamint a vegyuletek szerkezete és a fotoszenzitizal6 hatasa kdzotti kapcsolatot [3].

Kulesszavak: fenotiazin, porfirin, fotodindmias terapia, szingulett oxigén

The Use of Photosensitizing Agents in Photodynamic Therapy

Photodynamic therapy (PDT) is a non-invasive medical procedure that uses photosensitiz-
ing agents, specific wavelengths of light, and oxygen to destroy targeted cells [1]. The photosen-
sitizers, upon activation, generate reactive oxygen species in the presence of light, making them
suitable for treating tumors in areas that can be irradiated.

The key properties of photosensitizing agents include selective accumulation, activation in

the presence of light, and subsequent generation of singlet oxygen or free radicals [2].
The presentation provides an overview of the synthesis of various phenothiazine and porphy-
rin derivatives, as well as the relationship between their structures and photosensitizing effects

[3].

Keywords: phenothiazine, porphyrin, photodynamic therapy, singlet oxygen
Acknowledgements: We are grateful for PNRR-111-C9-2023-18 project financial support
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A TALAJBOL SZARMAZO FOLDTANI EREDETU CO- VIZSGALATA
CSISZARFURDON

BODOR Botond!, VARGA Balazs?, KIS Boglarka Mercedesz!, BENKO Matyas', URAK Istvan?

! Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Bioldgia és Geoldgia Kar, Geoldgiai Intézet,
R0O-400084 Kolozsvar, M.Kogalniceanu utca, 1
bodorbotond04@gmail.com
2 Sapientia Erdélyi Magyar Tudomanyegyetem, Sepsiszentgyorgyi Kar

A Csiszarfirdd, Balvanyosfiirdo kozelében taldlhaté hagyomanyos népi feredd, ahol
rendkiviil véltozatos Osszetételli asvanyvizek és aktiv gdzkiaramlasok figyelhet6k meg. Terepi
vizsgalataink soran a medencek vizének fizikai-kémiai parametereit, valamint a CO2- és H,S-
koncentraciokat és fluxusokat mértiik West System fluxusmérd, Multi-GAS és Thermo-Fisher
muszerek segitségével. A COz-kidramlas szdmos ponton meghaladta a fluxusméré CO:
detektoranak mérési hatarat (20 000 ppm), a legnagyobb fluxusértékek térbeli mintazata pedig
repedéshaldzatokat rajzolt ki. Az asvanyvizek dsszetétele valtozatos, a forrasok aktivitasa és a
vizhozam csapadékos idészakokhoz kothetd.

Kulcsszavak: Csiszarfiirdé, CO2
Készonetnyilvanitas: Kutatasunkat a MTA Bolyai Janos Kutatdi Osztondij program tamogatja.

Investigation of Geogenic CO2 Emissions from Soil at Csiszar Bath

Csiszar Bath, located near Balvanyos, is a traditional spa characterized by highly diverse
mineral waters and active gas emissions. During our field survey, we measured the physical-
chemical parameters of the pools, as well as CO2 and H>S concentrations and fluxes, using a West
System flux meter, Multi-GAS analyzer, and Thermo-Fisher multiparameter instrument. At sev-
eral points, CO: fluxes exceeded the fluxmeter COz detector’s upper limit (20,000 ppm), and the
highest flux values delineated small fracture networks. The mineral waters show remarkable com-
positional variability, while the activity and discharge of the springs are closely linked to periods
of increased precipitation.

Keywords: Csiszar Baths, CO>

Acknowledgements: This research was supported by the Bolyai Janos Scientific Scholarship of
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ANARINGIN HEPATOPROTEKTIV HATASANAK VIZSGALATA
NEM ALKOHOLOS ZSIRMAJBETEGSEG (NAFLD)
PATKANYMODELLBEN

NAGY lzabella!, VESZELKA,Médeal'Z, ALMAS! Nikolettal?, TOROK Szilvial,
HEGYKOZI Jézsefz, BAGYANSZKI Mérial, BODI Nikolettl, BALOG D(’)ral,
BORZSEI Denise!, SZABO Renéatal, VARGA Csabal?

1Szegedi Tudomanyegyetem, Elettani, Szervezettani és ldegtudomanyi Tanszék,
HU-6726, Szeged, Kdzép fasor 52
2HR-Pharma Kit.
HU-6726, Szeged, Jobb fasor 12
nagiza@expbio.bio.u-szeged.hu

A nem alkoholos zsirmajbetegség (NAFLD) a hepatocitakban kialakul6é tdlzott
lipidfelhalmozddassal jaro betegség, amely szoros dsszefliggest mutat az elhizéssal, valamint
az anyagcserezavarokkal [1]. A naringin (NAR) egy citrusfélékben talalhaté bioflavonoid,
amely antioxidans, gyulladascsokkent6 és lipidszint-csokkent6 hatésairol is ismert [2, 3].

Kutatasunk célja a NAR hepatoprotektiv hatadsanak vizsgalata magas zsirtartalmu
étrenddel indukéalt NAFLD patkdnymodellben [4]. Az orélisan alkalmazott NAR-kezelés (28
nap) szignifikansan csokkentette a lipidfelhalmozodast, mérsékelte a gyulladast és javitotta a
majszOvet szerkezeti integritasat. Fluoreszcens immunhisztokémiai vizsgalataink soran
csokkent HMGB1-expressziot tapasztaltunk NAR kezelés hatdsara. Eredményeink arra
utalnak, hogy a NAR kezelés igéretes terapia lehet a NAFLD progressziojanak mérséklésére.

Kulcsszavak: NAFLD, naringin, gyulladas

Koszonetnyilvanitas: ,,A Kulturalis és Innovacios Minisztérium EKOP-KDP-24-SZTE-8
kodszamu egyetemi kutatoi Osztondij programjanak a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és
Innovacios Alapbdl finanszirozott szakmai tdmogatasaval”, valamint a GINOP-PLUSZ-2.3.1-
21-2022-00083 palyazat keretében valosult meg.

Investigation of the Hepatoprotective Effect of Naringin in a Rat Model of Non-Alcoholic
Fatty Liver Disease (NAFLD)

Non-alcoholic fatty liver disease (NAFLD) is associated with excessive lipid accumula-
tion in hepatocytes and is closely linked to obesity and metabolic disorders. Naringin(NAR) is a
bioflavonoid found in citrus fruits that has well-documented antioxidant, anti-inflammatory,
and lipid-lowering effects. Our study aimed to investigate the hepatoprotective effect of NAR in
a rat model of NAFLD induced by a high-fat diet. Oral NAR treatment for 28 days significantly
reduced lipid accumulation, attenuated inflammation, and improved the structural integrity of
liver tissue. Our fluorescent immunohistochemical studies showed reduced HMGB1 expression
in response to NAR treatment. Our results suggest that NAR mayrepresent a promising thera-
peutic strategy for mitigating NAFLD progression.

Keywords: NAFLD, naringin, inflammation
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UJ MEGKOZELITESEK A NEM-SZIMMETRIKUS PINCER TiPUSU
LIGANDUMOK SZINTEZISEBEN

ALBERT-NAGY Henrietta, DEAK Noémi, NEMES Gabriela

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kémia és Vegyészmérnoki Kar, RO-400028, Kolozsvar, Arany Janos utca 11
henrietta.albert@ubbcluj.ro

A pincer tipusu ligandumok fontos szerepet jatszanak a fémorganikus szintézisben, mivel
sajatos modon képesek kapcsolodni fématomok széles skalajdhoz, legyen sz6 atmeneti
fémekrél vagy a p-mez6 elemeirdl [1,2]. Kilénosen érdekesek a nem-szimmetrikus pincer
tipust ligandumok, mivel ezek potencidlisan aszimmetrikus katalizisben rendelkezhetnek
aktivitassal [3].

Nemrégiben kimutattak, hogy a szulfonilcsoportot tartalmazo pincer tipusd ligandumok
fontos szerepet jatszanak a 14. csoportba tartoz6 elemek stabilizalasaban [4]. Bemutattak egy
példat nem-szimmetrikus pincer tipusu ligandumra is [3].

A jelen kutatasban egy Uj nem-szimmetrikus pincer tipusu ligandum eléallitasara valo
szintetikus megkozelités kidolgozasat mutatjuk be. Ennek az Uj ligandumnak a kifejlesztése
nagyobb szerkezeti valtozatossagot tesz lehetévé, Kiterjesztve ezek alkalmazhat6sagat
kiilonb6z6 katalitikus atalakulasokban.

Kulcsszavak: pincer tipusu ligandumok, nem-szimmetrikus ligandumok, fémorganikus
szintézis
Koszonetnyilvanitas: A szerz6k koszonik az anyagi timogatast az UEFISCDI-nek a PN-IV-

P2-2.1-TE-2023-0612 projekt keretein beldl, illetve a Babes-Bolyai Tudoméanyegyetem-nek az
AGC-UBB-FCIC tamogatas keretein beldil.

New Approaches in the Synthesis of Asymmetric Pincer Ligands

Pincer-type ligands are important in organometallic chemistry because they can coordi-
nate to many metal centers, including transition metals and p-block elements [1,2]. Non-sym-
metric pincer ligands are especially interesting due to their potential applications in asymmet-
ric catalysis [3].

Recent studies have shown that pincer ligands containing sulfonyl groups can effectively
stabilize group 14 elements, and examples of non-symmetric pincer ligands have also been
reported [3,4].

In this work, we present the development of a new synthetic approach for preparing a
non-symmetric pincer-type ligand. This new ligand design increases structural diversity and
may expand the range of catalytic transformations in which such complexes can be applied.

Keywords: pincer-type ligands, non-symmetric ligands, organometallic synthesis
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A rékos megbetegedések vildgszerte vezetd haldloki tényezdk, a lekiizdésiikre iranyuld
daganatellenes terapidk hatékonysagat azonban mellékhatasok korlatozhatjak [1]. Az imatinib
(Imtb) egy tirozin-kinaz gatlé kemoterapids szer, amely oxidativ stresszel és gyulladassal
hozhaté sszefluggésbe [2-4]. Munkank célja az volt, hogy feltarjuk az Imtb kezelés hatasat a
sziv mitokondridlis karosodasaval kapcsolatos oxidativ és gyulladasos folyamatokra, illetve
hogy vizsgaljuk a természetes eredetii cytosporone-B (CsnB) potencidlis terapias hatasat. Him
Wistar patkdnyokon veégzett vizsgalatunkban az Imtb fokozta a gyulladasos markerek
expresszidjat, mig a CsnB csokkentette ezeket a paramétereket. Kutatdsunk eredményei azt
mutatjak, hogy a CsnB segithet az Imtb-indukalt kardiovaszkularis gyulladas korlefolyasaban.

Kulcsszavak: szivgyulladas, cytosporone-B, imatinib
Koszénetnyilvanitas: A munkat a Bolyai Janos Kutatasi Osztondij (BO/00564/22) tamogatta.

Investigation of the Anti-Inflammatory Effect of Natural Substances in a Rat
Model of Cardiac Inflammation

Cancer is a leading cause of death worldwide, but the effectiveness of anticancerous
therapies may be limited by side effects [1]. Imatinib (Imtb) is a tyrosine kinase inhibitor asso-
ciated with cardiovascular side effects, oxidative stress, and inflammation [2-4]. Our aim was
to investigate the effects of Imtb treatment on oxidative and inflammatory processes associated
with mitochondrial damage in the heart, and to examine the potential therapeutic effects of the
natural compound cytosporone-B (CsnB). In male Wistar rats, Imtb increased theexpression of
inflammatory markers, while the CsnB treatment attenuated these parameters. Our findings
indicate that CsnB may help prevent Imtb-induced cardiovascular inflammation.

Keywords: cardiac inflammation, cytosporone-B, imatinib
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Elelmiszeripari tartositd eljarasok soran a hékezeléses technikak negativan hatnak a
bioaktiv vegylletekre, igy a héérzékeny anyagok kezelése kihivast jelenthet [1]. A nem
hokezeléses technikdk alkalmazasandl a termék homérséklete nem 1épi at a 50°C hémérsékleti
hatart, igy nem érvényesil a roncsold hatas [2]. Ezen eljardsok egyik lehet az UV-C fénnyel
torténd feliiletkezelés. Az UV-C fény hozzajarul a mikroorganizmusok tervezett pusztitasdhoz
és segit az anyagok tartositasaban.

Vizsgélataink sordn 254 nm hullamhosszusagi UV-C fényt kibocsajtoé higanygézlampat
vizsgaltunk, amelynek megvilagitasi teljesitménye 41W. A kezelés hatékonysagat a termékek
fizikai jellemzdinek vizsgélataval monitoroztuk. Elsé sorban nedvességtartalom meghatarozas,
szinméreés és allomany vizsgalatoknak vetettiik ala a valasztott zéldségmintakat.

Kulcsszavak: UV-C, zoldségek, post harvest, fizikai jellemzék
Effect of UV-C surface treatment on the physical parameters of vegetables

In food preservation processes, heat treatment techniques have a negative effect on
bioactive compounds, so the treatment of heat-sensitive substances can be challenging [1].
When using non-heat treatment techniques, the product temperature does not exceed 50°C, so
there is no destructive effect [2]. One such process is surface treatment with UV-C light. UV-
C light contributes to the planned destruction of microorganisms and helps preserve materials.
During our tests, we examined a mercury vapor lamp emitting UV-C light with a wavelength
of 254 nm and an illumination power of 41W. We monitored the effectiveness of the treatment
by examining the physical characteristics of the products. We subjected theselected vegetable
samples to moisture content determination, color measurement, and texture.
tests.

Keywords: UV-C, vegetables, post-harvest, physical characteristics
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A Huntington-koér (HD) egy gyogyithatatlan neurodegenerativ betegség, amelynek tiinetei
leggyakrabban 30-40 éves korban jelentkeznek. A betegség genetikai hatterében a huntingtin
(HTT) gén mutécidja all, amely toxikus fehérje felhalmozodast okoz a neuronokban. Az autofagia,
egy létfontossagu fehérjelebonto folyamat, HD esetén gatolt, igy a mutans HTT eltavolitasa nem
megfeleld. A Felodipin egy L-tipust kalciumecsatorna blokkold, amely allatkisérletekben fokozza
az autofagiat, eltavolitva a toxikus fehérjéket és csokkentve a neurodegeneraciot.

A projekt soran a FELL-HD Kklinikai vizsgélat résztvevoinek fibroblasztjaibol indukalt
neuronokat (iN) hoztunk létre a felodipin tesztelésének céljabol. Az iN-ok megdrzik a donor
epigenetikai korat, igy lehetdvé téve az Oregedés tanulményozéasat és a HD specifikus
mechanizmusainak jobb megértését. 18 korai HD beteg és 7 hasonlo életkorti egészséges donor
fibroblasztjat programoztuk at iN-ka, majd immunfestést kovetéen TAU neurondlis markerrel,
azonos konverziés hatékonysagot ¢és neurondlis tisztasagot taldltunk automatizalt
mikroszkopiaval. A FELL-HD paciensek oOregedésének mértékét tobb epigenetikai oOra
segitségével hataroztuk meg DNS metil4cio arrayt kovetden. A bazalis autofagiat és a felodipin
kezelésre adott valaszt a TAU+ neuronalis sejtekben két idépontban és két koncentracioban
vizsgaltuk, LC3, p62 és LAMP1 autofag markerekkel. A huntingtin expresszidjanak valtozasat a
kezelés hatasara qPCR segitségével hataroztuk. Eredményeink alapjan 3  csoportot
kiilonboztethetlink meg: egy kontrol szerii, egy HD specifikus és egy megnovekedett dregedést
mutaté HD-specifikus csoportot. Az eltérd csoportokban a felodipin mas hatast mutatott, bizonyos
paciensekben csokkentve a HTT expresszidjat és menekitve a neurondlis és autofag eltéréseket
egyarant.

Kisérleteink sordn valos idében tudjuk Osszehasonlitani a Felodipin hatdsara betegekben
1étrejott motor és kognitiv valtozasokat a betegekbdl szarmazo iN-okban megfigyelt hatasokkal.
Ennek eredményeként az iN preklinikai modelliink prediktiv informdaciot nyujthat arrol, hogy
kinél mitkédhet vagy kinél nem egy gyogyszer, ami 1) dimenziot nyit meg a klinikai kisérletek
optimalizalasa és a személyre szabott medicina terén.

Kulcsszavak: Huntington-kor, indukalt neuron, felodipin, preklinikai kutatas

The Effects of Felodipine on Autophagy in Directly Induced Neurons from Huntington’s Dis-
ease Patients in the FELL-HD Trial

Huntington’s disease (HD) is an autosomal dominant neurodegenerative disorder caused
by CAG expansions in the huntingtin gene (HTT). These expansions produce mutated huntingtin
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protein (mHtt). HD is incurable and typically presents in midlife. It progresses to death over 20
years. Autophagy, a lysosomal degradation pathway that ensures cytoplasmic homeostasis, is dys-
functional in HD, thus contributing to mHTT protein accumulation.

Preclinically, it has been shown that felodipine can upregulate autophagy and clear protein
aggregates in cells, including neural cells in HD. Thus, a phase Il clinical trial was undertaken
(Fell-HD) to assess the tolerability and feasibility of testing this drug in patients with early-stage
HD, while also looking for any signal of efficacy. Since we cannot look at autophagy in the living
human brain, we sought to do this using induced neurons (iN) directly reprogrammed from skin
fibroblasts from the FELL-HD participants. Transdifferentiated iNs keep the genetic and aging
signatures of the donor bypassing any stem cell or neuroprogenitor phase during conversion. We
converted 7 control and 18 Fell-HD patient-derived fibroblasts to iNs with the same conversion
efficiency and purity. DNA methylation array and analysis in iNs showed accelerated aging in
some patients. Moreover, most HD-iNs showed a less elaborate neuronal morphology and in-
creased HTT expression using qPCR. We used 0.1 uM and 1 uM felodipine treatment for 24h to
assess its effects. After 28 days of conversion followed by Felodipine treatment iNs were fixed and
counterstained using neuronal (TAU, MAP2) and autophagy markers (p62, LC3, LAMP1) to de-
termine neuronal morphology and subcellular autophagy changes using high-content automated
screening microscopy. Additionally, HTT measurements were again performed using gPCR after
treatment. Our results showed that Felodipine enhanced autophagy in only a subset of patients
while having no obvious adverse effects on HD-iNs. Lastly, we compared and correlated our pre-
clinical results with FELL-HD trial outcomes - the patient’s cognitive and motor scores - and
found some correlation to clinical response.

In summary, this project offers a new approach to studying pathways targeted by drugs that
cannot be studied in the living human brain and opens up a new dimension in testing agents in
the clinic.

Keywords: Huntigton disease, induced neuronal model, Felodipine, preclinical study
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A fagocitdzis lehetévé teszi a sejtek szdmara, hogy szamos kiilonbozé anyagot
bekebelezzenek és lebontsanak. Az elhalt sejtek bekebelezése, az Ugynevezett efferocitézis,
ellenére azonban funkcionalis hattere tovabbra is kevesse ismert.

A folyamat tanulméanyozdsa érdekében kifejlesztettink egy modellrendszert
ecetmuslicaban, S2R* sejtek felhasznalasaval, amelyek kémiailag indukalt apopt6zison mennek
keresztiil és larvak vérsejtjei altal internalizalédnak. Ezt a modellt felhasznélva, egy kiterjedt
RNAI sziliréssel azonositottuk az SR-CI, PGRP-SCla és PGRP-LE fehérjéket, amelyek
kulcsfontossagunak tiinnek az efferocitozisban.

Ez hatékony eszkdzt nyudjt azon molekularis mechanizmusok feltarasahoz, amelyek
megkulonbdztetik az efferocitdzist mas fagocitikus folyamatoktol.

Kulcsszavak: efferocitozis, apoptotikus sejtek, RNSi szlirés
Unravelling the Mechanism of Efferocytosis in Drosophila

Phagocytosis enables cells to engulf and degrade various substances. The engulfment of
dead cells, called efferocytosis, is crucial for tissue regeneration and immune regulation [1,2].
Despite its importance, however, its functional background remains poorly understood.

To study the process, we developed a model system in fruit flies, using S2R* cells, which
undergo chemically induced apoptosis and are internalized by larval blood cells. Through an
extensive RNAI screen using this model, we identified SR-CI, PGRP-SCla and PGRP-LE, which
seem crucial for efferocytosis.

This provides an efficient tool for unravelling the molecular mechanisms distinguishing
efferocytosis from other phagocytic processes.

Keywords: efferocytosis, apoptotic cells, RNAIi screen
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Tanulmanyunk célja a maltbeli kornyezeti, hidroldgiai ¢és klimatikus viszonyok
rekonstrukcidja volt Romania teriiletén, négy tézegszekvencia multiproxy-s megkozelitéssel
torténd elemzése alapjan. Abiotikus proxykat (litologia, radiokarbon kormeghatarozas,
térfogatstiriség, magneses szuszceptibilitdas) alkalmaztunk a vizsgalati helyszineken
bekovetkezett kornyezeti valtozasok feltarasara, valamint biotikus proxykat (vazas amobak,
szervesanyag-tartalom) a tozeglapok vizszintmélységének valtozasainak rekonstrukcidjahoz.
Eredményeink hozzédjarulnak a Roméniaban az elmult két évezred soran bekdvetkezett éghajlati
valtozasok jobb megértéséhez, és jo korrelaciot mutatnak Kozép- és Kelet-Europa mas kutatasi
eredményeivel.

Kulesszavak: paledhidroklima, tézeglapok, vazas amobak

Reconstruction of Environmental and Hydroclimate Conditions in Romania over the Last
Two Millennia

The aim of the present study was to reconstruct past environmental, hydrological, and
climatic conditions in Romania by analyzing four peat sequences using a multi-proxy approach.
We employed abiotic proxies (lithology, radiocarbon dating, bulk density, magnetic susceptibility)
to understand environmental changes that occurred at our study sites, and biotic proxies (testate
amoebae, organic matter content) to reconstruct variations in water-table depth in the peat bogs.
Our findings contribute to a better understanding of climate changes that have occurred in Ro-
mania over the last two millennia and show good correlation with other results from Central and
Eastern Europe.

Keywords: palaeohydroclimate, peat bogs, testate amoebae
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A policisztas ovarium szindroma (PCOS) a termékenységi zavarok egyik leggyakoribb
endokrinologiai oka [1]. Komplex patomechanizmusu korkép, amely a n6k 8-13 %-ét érinti,
policisztas ovarium morfologiaval és hiperandrogenizmussal jellemezhet6 [2,3].

Vizsgalatunk célja egy olyan dehidroepiandszteronnal (DHEA) indukalt PCOS
patkanymodell kialakitasa volt, amely a human kérkép hormonalis, biokémiai/gyulladasos
jellemz6it is tikrozi [4]. A PCOS éallatmodellinkben szignifikdnsan emelkedett
tesztoszteronszintet, és LH/FSH aranyt, tovabba fokozott gyulladasos aktivitast tapasztaltunk,
amelyet a szvettani eredményekis aldtamasztottak.

Eredményeink alapjan a DHEA-val indukalt PCOS patkanymodell alkalmas az endokrin-
négyogyaszati korkép patomechanizmusanak és a lehetséges terapias megkozelitések
vizsgéalatara.

Kulcsszavak: policisztas ovarium szindroma (PCOS); gyulladas; patkanymodell.
Koszdnetnyilvanitas: A munka az NKFIH OTKA PD 143241 palyazat tamogatasaval készilt.

Experimental Approach to the Pathomechanism of PCOS: Focus on Hormonal and
Inflammatory Processes

Polycystic ovary syndrome (PCOS) is one of the most common endocrine causes of fer-
tility disorders [1]. It is a complex pathological condition affecting 8-13% of women, which is
characterized by polycystic ovarian morphology and hyperandrogenism [2,3].

The aim of our study was to develop a dehydroepiandrosterone (DHEA)-induced rat
model of PCOS that reflects the hormonal and biochemical/inflammatory features of the human
condition [4]. In our PCOS group, significantly elevated testosterone levels, LH/FSH ratio as
well as increased inflammatory activity were observed, which were further underpinned by his-
tological results.

Our findings suggest that the DHEA-induced PCOS rat model is suitable for investigat-
ing the pathomechanism of the endocrine gynecological disorder and for exploring potential
therapeutic approaches.

Keywords: Polycystic ovary syndrome (PCOS); inflammation; rat model.
Acknowledgements: This work was supported by the NKFIH OTKA PD 143241 grant.
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Nemlineéris dinamikai rendszerek hirtelen billenhetnek at egyik stabil allapotbol a
masikba. Ennek egy esete, ha egy paraméter athalad egy kritikus értéken: a bifurkacio utan az
addigi stabil allapot eltlinhet, helyét egy masik veheti at. De hirtelen atmenet akkor is torténhet,
ha egy kiils6é zaj a rendszert két, egyidejlileg jelenlévé stabil allapot kozott oda-vissza 16kdosi.
Egyes kritikus atmenetek elvben el6rejelezhetéek [1]. Ugyanez nem igaz a zaj-indukalt
atmenetekre.

Jelen munkdban a rendszer id6sorabol informacidelméleti mennyiségekkel probalunk
kovetkeztetni a dinamikai allapotra, elorejelezhetdségre és kritikussagra [2]. A modszer segithet
eldonteni, hogy egyes szivritmus-zavarok (pl. fibrillacid) megjelenése kritikus vagy zaj-indukalt-
e.

Kulcsszavak: iddsorelemzés, elorejelzés, EKG
Kdszonetnyilvanitas: A jelen munkat a PN-1V-P2-2.1-TE-2023-1548 projekt tamogatta.

Entropic Analysis of Heart Rhythm: Quantifying Predictability and
Criticality of Electrocardiography Data

Nonlinear dynamical systems can suddenly shift from one stable state to another. For ex-
ample, after bifurcation the previous stable state may disappear and be replaced by another.
However, a sudden transition can also occur if external noise causes the system to flicker between
two stable states.

Some critical transitions are, in principle, predictable [1]. The same is not true for noise-
induced transitions. In this work, we attempt to use information-theoretical quantities from the
system's time series to infer the dynamic state, predictability, and criticality [2]. The method can
help determine whether the occurrence of certain cardiac arrhythmias (e.g., fibrillation) is critical
or noise-induced.

Keywords: time series analysis, prediction, ECG
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Az agy szerkezeti és miikodési Osszefliggéseinek megértése az idegtudomany egyik
kdzponti kihivasa. A FlyWire altal teljes egészében digitalizalt ecetmuslica (Drosophila
melanogaster) agyanak felhasznalasaval, amely 139 255 idegsejtet és 34 153 566 szinapszist
tartalmaz [1], kulon-kilon elemeztik az axon es dendrit fkat. A dendritek kovetkezetesen
nagyobbak és Osszetettebbek voltak, ami tiikrozi szerepiiket az informéciogytijtésben. A fa
magassaga exponencialis eloszlast kovet, 6sszhangban az exponenciélis tavolsag szabalyaval
[2], mig a maximalis szélesség hatvanyfliggvény szerinti skalazast mutat. Ezek azeredmények
egyértelmt szerkezeti elveket és skalazasi mintakat tarnak fel, betekintést nyujtva az agyi
halozatok szervezOdésébe, és iranyt mutatva a szerkezet-funkcio kapcsolatok jovobeli
kutatasaihoz.

Kulcsszavak: halozatelmélet, idegtudomanyok, strukturalis agyi hal6zatok.

Comparing Graph Properties of Axon and Dendrite Trees in the Drosophila
Connectome

Understanding the link between neuronal structure and function is a central challenge in
neuroscience. Using the fully digitized Drosophila melanogaster brain from FlyWire, compris-
ing 139,255 neurons and 34,153,566 synapses [1], we analyzed axonal and dendritic trees sep-
arately. Dendrites were consistently larger and more complex, reflecting their role ininfor-
mation collection. Tree heights followed an exponential distribution, consistent with the Expo-
nential Distance Rule [2], while maximum widths exhibited a power-law scaling. These findings
reveal distinct structural principles and scaling patterns, offering new insights into the organ-
ization of brain networks and guiding future studies of structure-function relationships.

Keywords: network science, neuroscience, structural brain networks.
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MIKROALGAK ES CIANOBAKTERIUMOK VIZSGALATA EGY
KOMPAKT HIPERSPEKTRALIS FENOTIPIZALO ALLOMAS
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A hiperspektralis képalkotd szenzorok ¢és allomasok alkalmazadsa novekvo
népszerliséggel bir a ndveényi biotecnoldgia és agrartudomanyok tertletén [1], a mikroalgédk
vizsgalata soran azonban a technoldgia elterjedése korlatozott [2].

Munkéank soran egy automatizalt, nagy ateresztéképességii kompakt hiperspektralis
fenotipizald rendszer segitségével vizsgaltuk a Chlorella sorokiniana, Synechocystis sp.
PCC6803 és Haematococcus pluvialis modellfajokat, a folyékony kultarék reflektancia alapu
analizisével. Kisérleteinkben széles koncentracidtartomanyban végeztiunk reflektancia alapu
vizsgalatokat, illetve leirtuk a nitrat éheztetés soran lezajlé pigmentarany valtozasokat
Synechocystis és Haematococcus modellorganizmusokban.

Eredményeink értelmében a hiperspektralis analizis egy robusztus, nem invaziv és nagy
ateresztoképességii  technologia lehet a laboratoriumi és ipari 1éptéki  mikroalga
vizsgalatokban.

Kulcsszavak: hiperspektralis, fenotipizalas, mikroalga, pigment

Koszonetnyilvanitas: A kutatas a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Hivatal
tdmogatasaval, a NKFIH FK146298 palyazat kereteiben valosult meg.

Analysis of Microalgal and Cyanobaccterial Cultures in a Compact Hyperspectral
Phenotyping System

The application of hyperspectral imaging sensors and stations is gaining popularity in
plant biotechnology and agroscience [1], though its use for microalgae has been largely
limited.[2].This study utilized an automated, high-throughput compact phenotyping system to
analyze themicroalgae Chlorella sorokiniana, Synechocystis sp. PCC6803, and Haemato-
coccus pluvialis via reflectance-based analysis of liquid cultures. Hyperspectral profiles were
measured across a wide concentration range, and pigment ratio changes during nitrate
deprivation were described. Our results confirm that hyperspectral analysis is a robust, non-
invasive, andhigh-throughput technology for laboratory and industrial-scale microalgae re-
search.

Keywords: hyperspectral, phenotyping, microalgae, pigment
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VIZES KOZEGEK TISZTITASA ADSZQRPCIOS FOLYAMATOKKAL.
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Az adszorpcid egy széles korben alkalmazott, kornyezetbarat és koltséghatékony eljaras a
kiilonbozo szennyezOanyagok sziirke- és szennyvizekbdl torténd eltavolitasara [1,2].

Ezért a jelen tanulmany harom kémiai komponens (chlorhexidin-digliikonat, metilénkék és
3,7-bis(bis(2-hidroxietil)amino)-fenotiazin-5-ium-jodid [3]) szintetikus vizes oldatokbol torténd
adszorpcidjat vizsgélja. Meghatarozza a kereskedelmi forgalomban kaphat6 papir kornyezetileg
fenntarthat6 adszorbensként vald alkalmazasa mellett lejatszodo 0sszesitett adszorpcids folyamat
kinetikéjat, mechanizmusat és termodinamikajat.

Minden folyamat diffiizi6 altal irdnyitott fizikai adszorpcionak bizonyult, amelyeket teljesen
a pszeudo-masodrendii kinetikai modell jellemez. Az egyensulyi allapotot legjobban a Freundlich-
féle izotermamodellek irjak le.

Kulcsszavak: adszorpcid, vizes oldatok, tartés szennyez6anyagok

Kdszonetnyilvanitas: Koszonettel tartozom az EME Kiilsé Kutatasi Projekt 407.10.2/2023,
Kiilsé Kutatasi Projekt 582.5.2/2024 tdmogatasaért.

Purification of aqueous media by adsorption processes. Case Studies

Adsorption is one of the most widely used eco-friendly and low-cost processes to remove
various pollutants from grey- and wastewaters [1,2].

Hence, this study investigates the adsorption of three chemical species (chlorhexidine di-
gluconate, methylene blue and 3,7-bis (bis (2-hydroxyethyl) amino)-phenothiazine-5-ium iodide
[3] from synthetic aqueous solutions. It establishes the kinetics, mechanism, and thermodynamics
of the overall batch process when a commercially available paper is employed as an environmen-
tally sustainable adsorber.

All processes proved to be diffusion-driven physisorption, ruled by pseudo-second-order
overall kinetics, and described at equilibrium by Freundlich isotherm model.

Keywords: adsorption, aqueous solutions, organic pollutants
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HU-7624, Pécs, Ifjusag Utja 6.
boglarka.kk@gmail.com

Munkdm soran a szépirodalmi miivekben megjelend térreprezentaciot vizsgalom India
példajan keresztiil, a regiondlis foldrajzi kapcsolatok és narrativak alapjan. Célom az, hogy
megvizsgaljam, milyen térbeli informaciok és attitlidok tiikrozodnek ezekben a regényekben —
hiszen az irodalom erdsen befolyasolja az olvasok foldrajzi ismereteit az. Az dbrazolt helyszineket
— varosokat, utcakat, negyedeket — azok egymashoz valo viszonya, jelentdsége és kontextusa
alapjan osztalyoztam és elemeztem. A szovegek virtualis terei képesek tiikrozni egy adott tertilet
kulturalis, fizikai és tarsadalmi jellemzodit, ugyanakkor mindig szubjektivek €s bizonytalanok
maradnak.

Kulcsszavak: India, irodalmi terek, térreprezentécio
Geographical Studies in Virtual Space

This study examines spatial representation in literary works through the example of India,
based on regional geographical connections and literary narratives. The goal is to explore what
kind of spatial information and attitudes are reflected in these novels — since literature strongly
shapes readers' attitudes towards different geographical spaces. | classified and analyzed all the
depicted locations — cities, streets, neighborhoods — based on their relationship to one another,
their prominence, and the information associated with them. The virtual spaces of the texts can
reflect the cultural, physical, social characteristics of a given area, yet they always remain sub-
jective and uncertain.

Keywords: India, literary spaces, spatial representation
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AZ EXOGEN KEN-HIDROGEN KEZELES TERAPIAS
POTENCIALJANAK VIZSGALATA TNBS-INDUKALTA COLITISBEN
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NAGY lzabellal, BORZSEI Denise!, SZABO Renatal, VARGA Csaba®
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A gyulladasos bélbetegségek (IBD) a gasztrointesztinalis rendszer kronikus, gyulladasos
rendellenességei, amelyek az elmdlt néhany évtizedben globalis betegséggé valtak [1]. Két
tipusat kulonithetjik el: a Crohn-betegséget és a colitis ulcerosat [2].

A kén-hidrogén (H2S) egy gasotranszmitter, amely szdmos fizioldgids és patoldgias
folyamatban vesz részt a szervezetben [3]. Az IBD modelljeként 2,46
trinitrobenzolszulfonsavat (TNBS) alkalmaztunk intracolonalisan him Wistar-Hannover
patkanyokon vastagbélgyulladas ecléidézésére. Az allatokat orélisan kezeltik H2S donor
Lawesson-reagenssel (2 alkalommal/nap). Eredményeink azt mutattadk, hogy az exogén H.S-
nel torténd kezelés szignifikdnsan csokkentette a vastagbélgyulladas sulyossagat és novelte az
antioxidans glutation, peroxiredoxin 1 és 6 szintjét, valamint a szuperoxid-dizmutaz enzim
aktivitasat.

Kulcsszavak: gyulladasos bélbetegsegek, kén-hidrogen, antioxidansok

Koszénetnyilvanitas: ,,A Kulturalis és Innovacios Minisztérium EKOP-KDP-24-SZTE-8
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Innovéacids Alapbdl finanszirozott szakmai tamogatasaval”, valamint a GINOP-PLUSZ-2.3.1-
21-2022-00189 péalyazat keretében valosult meg.

Investigation of the Therapeutic Potential of Exogenous Hydrogen Sulfide Treatment
in TNBS-Induced Colitis

Inflammatory bowel diseases (IBD) are chronic inflammatory disorders of the gastroin-
testinal tract which have become global diseases over the past few decades [1]. The two main
types of IBD are the Chrons’s disease and the ulcerative colitis [2].

Hydrogen sulfide (H2S) is a gas transmitter, which participates in various physiological
and patological processes [3]. To model IBD, 2,4,6-trinitrobenzenesulfonic acid was adminis-
tered intracolonically to male Wistar-Hannover rats. The animals were treated orally with a
H2S donor Lawesson’s reagent twice a day. Our results showed that treatment with €Xx0genous
H2S significantly reduced the severity of colitis and increased the levels of glutathione, perox-
iredoxin 1 and 6, as well as the activity of the superoxide dismutase.

Keywords: Inflammatory bowel diseases, hydrogen sulfide, antioxidants
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Az agy aktivitasanak elemzésére alkalmas modszer a funkcionalis hal6zatok
vizsgalata. Ezekben az aktivitasforrasok kozoétti kapcsolatok sulyozhatoak, példaul skalazott
korrelacid mértékkel [1]. A tobb mérésbol szarmazo funkcionalis halok vizsgalatara egy pontos
modszer a kapcsolatok sulyeloszlasainak statisztikai elemzése [2]. Ezt a megkozelitést
alkalmazzuk a ,,Heuréka” pillanatban zajlo agyi folyamatok tanulmanyozasara. A kisérleti
adatok egy EEG-mérésbdl szarmaznak, amelyben a résztvevok deformalt képekbdl ismertek fel
targyakat [3]. Eredményeink azt sugalljak, hogy féként a nyakszirti és a frontalis teriileteken
mutatkoznak nagyobb valtozasok az aktivitasok kozotti  kapcsolatokban — sikeres
targyfelismeréskor. A tovabbiakban kiilon tanulmanyozast érdemel a korrelacios kapcsolatok
kdzotti atmenetek szerepe a kognitiv folyamatokban.

Kulcsszavak: haldzatelmélet, idegtudomanyok, Heuréka-pillanat.
Koszonetnyilvanitas: ERANET-NEURON-2-RESIST-D, Collegium Talentum

Functional Brain Network Analysis of the ""Eureka’ Effect

Functional networks (FNs) provide a useful toolset for the analysis of brain activity. Here
we use scaled correlation analysis [1] to extract FNs from an EEG experiment with 10 partic-
ipants engaged in free visual exploration of objects [3]. To examine how brain networks change
after the “Eureka” moment of recognition, we statistically analyze the FN edge weight distri-
bution (EWD) for different time windows within trials [2]. Our results indicate that on average,
occipital and frontal scalp regions show greater change in their interaction patterns when ob-
ject recognition is successful. Further investigation of this dynamic FN architecture may clarify
its role in cognition.

Keywords: network science, neuroscience, ,, Eureka’ effect
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A lizoszomélis membrankarosodas sejten bellli stresszhez vezethet, mely
hozzajarulhat egyes daganatok, neurodegenerativ betegségek patogeneziséhez. Enyhébb
sériilésnél javito mechanizmusok aktivalédnak, azonban sulyosabb esetben lizofagia altal a
lizoszdma lebontddik. A human TECPRL1 részt vesz a lizofagidban, ugyanis eldsegiti az
autofagoszoma ésa lizoszoma fuzidjat.

Azonositottuk a TECPR1 Drosophila ortoldgjat, melynek pontos biokémiai és
sejtbioldgiai funkcioi még feltaratlanok. Az ijonnan azonositott lizofagia gén pontszerii
felddsulast mutat citoplazméban, amely a lizoszomékkal kolokalizal, valamint lokalizal a
sejtmembrannal is. A gén vizsgalatara létre hoztunk egy mutans Drosophila torzset. E
mutécid csokkenti a torzs eletképessegét, jelezve, hogy az érintett gén alapvet6 szerepet
jatszhat a sejtek tulélésben.

Kulcsszavak: lizofagia, TECPRL1, lizoszoma membran.
Characterization of a Novel Gene Involved in Lysophagy in the Fruit Fly

Lysosomal membrane damage can lead to intracellular stress, which may contribute
to the pathogenesis of certain tumors and neurodegenerative diseases. Mild damage acti-
vates repair; severe damage induces lysophagy. Human TECPR1 promotes lysophagy by fa-
cilitating autophagosome-lysosome fusion.

We identified the Drosophila ortholog of TECPR1, whose exact biochemical and cell
biological function remains unclear. This gene shows located enrichment in the cytoplasm,
colocalyzes with lysosomes, and also localizes to the cell membrane. We created a mutant
Drosophila strain to study the gene; this mutation reduces the viability of the strain, indicat-
ing that the affected gene has a fundamental role in cell survival.

Keywords: lysophagy, TECPRL1, lysosomal membrane
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A rekurrencia matrixok az idésorok fazisterében bekovetkezd ismétlodéseit rogzitik,
amikor a fazispont visszatér egy kordbban bejart régioba. A rekurrencia kiszobértéke
meghatarozza e régié méretét, igy kulcsfontossdgu az informativ matrix létrehozéaséhoz.
Munkank egy éltalanos mddszert javasol a rekurrencia matrixok felépitésére, ahol az
optimalis kiiszobérték a fazispont atlagos fazistérbeli sebessége alapjan hatarozhaté meg.
Megkdzelitésiinket 6sszehasonlitjuk a hagyomanyos mddszerekkel, amelyek az adatok
szorasénak 5%-at vagy az allando rekurrencia ratat valasztjak [1,2]. Eredményeink elméleti
és valds id6sorokkal igazoljak modszeriink hatékonysagat.

Kulcsszavak: rekurrencia analizis, optimalis rekurrencia kiiszobérték, idésorok elemzése.

Kdszonetnyilvanitas: A kutatast a Sapientia Hungariae Alapitvany Collegium Talentum
programja tdmogatta.

Determination of the Optimal Recurrence Threshold During the
Analysis of Dynamical Systems

Recurrence matrices capture repetitions in the phase space of time series, identifying
when a phase point returns to a previously visited region. The recurrence threshold deter-
mines the size of this region, making its selection crucial for constructing an informative
matrix. We propose a general method for building recurrence matrices, where the optimal
threshold is defined by the phase point’s average velocity in phase space. Our approach is
compared with traditional methods that set the threshold to 5% of the data’s standard devi-
ation or use a fixed recurrence rate [1,2]. Results on theoretical and real time series demon-
strate the effectiveness of our method.
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