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Abstract

During my research, | found a solution to the problem that could help the spread of electric vehicles,
promote their development, and promote renewable energy sources. The purpose of my research is to
eliminate the disadvantages of electric vehicles, such as self-discharge, stationary charging and low
range. | was thinking mainly of a solar-powered solution, because the small solar cells that are used in
the Nissan Leaf type electric vehicle were solved to solve similar problems, but they bring very little
or no positive returns to the car. With this upgrading, I've been designed such a larger and more useful
solar powered auxiliary system for the electric car.

Keywords: solar panel, range extension, electric car.

Osszefoglalas

Kutatasom soran, olyan problémara kerestem a megoldast, amely segitséget nyujthat az elektromos
jarmiivek elterjedésének, elsegitheti azok fejlesztését, tovabba a meguajuld energiaforrasokat is eldtér-
be helyezheti. Kutatdsom célja, tovabba az elektromos jarmiivek hatranyait probalja kikiisz6bolni,
mint példaul az Onkisiilés, helyhez kotott toltés, illetve a kis hatotav. Féként napelemes megoldason
gondolkoztam, mivel a hasonlé problémak megoldasara, a mar forgalmazott Nissan Leaf tipusu elekt-
romos jarmiivon alkalmazott kis napelemes celldk kinaltak megoldast, azonban ezek nagyon csekély
vagy semmilyen pozitiv hozamot nem hoztak az auté szamara. Ennek a tovabbfejlesztésén felbuzdulva
terveztem meg, a nagyobb és hasznosabb napelemes hatdtav novelé kiegészité rendszert.

Kulcsszavak: napelem, hat6tav névelés, elektromos auto.

1. Kutatas eszkozei és modszertana

Az elektromos jarmiivek energiaigénye
igen magas, ezért az alternativ toltési rend-
szer kiépitéséhez a széleskoriien hasznalha-
t6 napenergiat vettem szamitasba, mivel
Magyarorszagon, nagyjabél 1kW/nm2 a
felhasznalhatd energia besugarzas, ezért a
napelemes témaban szereztem eldszor isme-
retet, majd az elektromos jarmiivek felépi-
tését és muikodését vizsgaltam. A kutatas
alapja az energiahozamra alapult, amit egy
nemrégiben, a csaladi hazunkra telepitett

napelemes rendszer modellezett. Mivel ez
az otthoni rendszer 4 kW- teljesitményt, és
14 Napelem panelt tartalmaz, a modellezett
jarmi tetejére pedig 1 napelem panel fér,
ezért az 1 panelre megfeleltetett teljesit-
ményt vettem alapul, és ezeket figyelembe
véve, végeztem és hasonlitottam 6ssze a
Budapesti kdrilményeket, a modellezett
Nissan Leaf 30 kWh tipusu elektromos jar-
mivon. A kapott eredményt 6sszehasonli-
tottam a napelemes rendszerek telepitésnél
hasznélt energiahozam adatbazisaval. En-
nek eredménye lett egy elméletben miikodo,
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illetve gyakorlati mérések alapjan is létesit-
hetd, univerzalisan illeszthetd toltérendszer,
az elektromos jarmiivekhez, ami nem csak
parkolaskor, de menet kozben is tolti az
elektromos hajtassal rendelkezé jarmiivet.
A modellezéshez egy komplett, a Nissan
Leaf 30 kWh modellhez illeszthet6 rend-
szert terveztem, ami a mérések és a szami-
tasok alapjan, atlagban 5,7 kilométert képes
hozzéadni, a napi hatotdvhoz. A tervezés
sordn az LG neon2- 375 W-0s napelemet,
illetve a hozzad kompatibilis 1Q6 plusz
inverter, és BSR konvertert valasztottam.
Ennek a 3 f6 komponensnek a paraméterei
hataroztdk meg a rendszer hozamat.

A Kkutatas sikerességét, és bizonyitasat
elosegitette a nemrégiben piacra hozott,
hasonlé megoldassal megoldott Toyota
Prius Plug in hibrid modelljében alkalma-
zott rendszer.

2. Kutatds soran felmeriilt prob-
lémak, ezek megoldasa

A kutatas soran megoldast kellett talal-
nom a rendszer illesztésére, ezért olyan
rendszert fejlesztettem, ami 3 f& kompo-
nensbol all, és garanciavesztés nélkil il-
leszthet$ az elektromos jarmithéz a meglé-
v6 csatlakozasi pontok felhasznalasaval.
Meg kellett oldanom a biztonsagi kivitele-
z¢ést, amelyhez megfeleld érintésvédelmi és
mindségi alkatrészeket hasznaltam, illetve a
konnyti szerelhetdséget, ami az univerzalis
hasznélatot segitette, tovabba olyan beszal-
litékat keresni, amelyek megbizhatok, és jo
ar-értékaranyd terméket kindlnak. Ennek
fiiggvényében kijelenthetd, hogy koriilbeliil
egy ilyen rendszer, 220 ezer forintbol ki-
hozhatd, és sok azonos méretii elektromos
autohoz illeszthetd. Mivel a litium-ion ak-
kumulator toltése csak 10%-80% kozott
konstans, ezért a szadmitott értékek ez az
intervallum kozott valds, de mivel a varosi
elektromos jarmiiveket gy is ebben a tar-
tomanyban hasznaljuk, ezért az egész sza-
mitas csak a két érték kdzott valds.
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Mivel napenergiabol nyeri a rendszer a
plusz toltést, ezért az arnyékos idészakokra
is kellett gondolom, erre fesziiltség figyelést
alkalmaztam, ez a vezetének pontos infor-
macioval szolgal, hogy a rendszer mikor
produktiv, és hogy melyik toltési modszert
érdemes alkalmazni (parkolas, vagy menet
kdzbeni toltés).

Meg kellett oldani az érintésvédelmet,
illetve az &ramiités elkerllését. Ezekre Fi
vagy mas néven érintésvédelmi relét alkal-
maztam, hogy az életveszélyes aramiitést
elkeriljik. Ezek a relék hamar beavatkoz-
nak, és a rendszeriink épp marad, ami a
koltséghatékonysag miatt fontos. [1]
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1. dbra. Tervezett rendszer blokkvazlata [1]

3. A kutatas eredményei, Kiilonos
tekintettel azok gyakorlati és
tarsadalmi alkalmazhatésagara

A rendszer 2 féle lizemmoéddal rendel-
kezik: 1-es allasban, ha a kapcsolét elfor-
gatjuk, akkor a menet kozbeni tdltést akti-
valjuk, igy a 12V-os rendszereket tdimogatd
savas akkumulatort télthetjik, igy spérolva
a felhasznalt energiaval és kimélve a 6 30
kW-os akkumulatort, névelhetjik a hatdta-
vot.

2-es allasban, a f6 30kW-0s akkumula-
tort tltjuk, viszont csak parkol6 tizemmaéd-
ban érhet6 el, amikor az autd all, és 16V
folé megy a napelem &ltal megtermelt fe-
szlltég.




Napelemes hatotav noveld kiegészité rendszer fejlesztése

A veszteségeket, illetve a Budapesti ko-
rilményeket figyelembe véve, illetve a Nis-
san Leaf 13 kWh-as fogyasztasaval kalku-
lalva kimondhatd, hogy a rendszer az alabbi
energiahozamokat produkélja havi bontas-
ban [2]:

Dzily added Kilometers

2. dbra. Napi éves kilométer hozzaadasa a rend-
szernek

Monthly added Kilometers

3. dbra. Havi éves kilométer hozzaadasa a rend-
szernek

Charge™: added monthiy

4. dbra. Akkumulator kapacitasanak havi szaza-
lék hozzaadasa

Charge % added Dally

_a—t—t.

5. abra. Akkumulator kapacitasanak napi szaza-
Iék hozzdadasa

A fenti eredmények sziilettek a tervezett
univerzalis napelemes toltérendszerre, igy
elmondhat6, hogy a hasznalt technologia-
val, koriilbeliil a fenti adatokkal tudja bévi-
teni a hatotavot. Az éves megtermelt elekt-
romos aram dija 11 ezer forint. A hasonlo
megoldassal ellatott Toyota Plugin Hibrid
modellben alkalmazott Panasonic Napele-
mes rendszer, egy 180 W-0s napelemet
hasznal, ami sokkal kevesebb energiat ké-
pes termelni. Az altalam tervezett rendszer
produktivabb, olcsébb és szélesebb korben
alkalmazhato.

4. Tovabbfejlesztési
tervek

lehetdségek,

A fejlesztést a tovabbiakban a jobb
Inverter, illetve a magasabb hatasfokd nap-
elem panel jelenti, amellyel még nagyobb
hozamot lehet elérni, illetve a napelem pa-
nelek bovitésével a rendszer produktivitasa
novelhetd. Az tizemmoddok kozotti kapcso-
last egy elektromos komporator aramkdorrel
lehetne helyettesiteni, igy automatizalva és
optimalizalva az automatikus miikodést.
Célszerii lenne tesztelni az adott rendszert a
gyakorlatban, de ezt a finanszirozas hidnya
miatt nem tudtam megtenni.

A szamitdgépes szimulacio, mivel nap-
elemrél beszéliink, csak hozzavetdleges
eredménnyel szolgalna, ezért mivel az adat-
bazis elég pontos, kdnnyen ki tudtam sza-
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molni az adott feltételeknek megfeleld ho-
zamot. A koltségek optimalizaldsahoz, mas
beszallitok termékei utan is lehet nézni.
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