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Abstract

The purpose of my research is to provide insight into the current state of smart cities. According to the
everyday language, settlements use digital solutions for smart cities, which make life easier for people,
who living there. The article demonstrates the impact on smart cities and how complex this concept is
in practice. A smart city is constantly exploring and analyzing the effects of the developments and
innovations introduced.
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Osszefoglalas

A kutatasom célja, hogy betekintést nyujtsak az okos varosok jelenlegi allasaba. A kdznyelv szerint az
okosvarosok tekintetében a telepiilések digitalis megoldasokat alkalmaznak, amelyekkel az ott €16
emberek mindennapjai élhet6bbé valnak. A cikkben bemutatasra keriil, hogy a dolgok internete milyen
hatassal van az okos varosokra és mennyire 6sszetett ez a fogalom a gyakorlatban. Egy okos varos
folyamatosan vizsgalja és elemzi a bevezetett fejlesztések és innovaciok hatasait.

Kulcsszavak: okos, 10T, feliigyelet, innovacio.

Az International Telecommunication Union
tanulménya szerint ,,A fenntartathaté okos
varos egy olyan innovativ véros, ami az
infokommunikacios technol6giakkal és méas
ehhez szilkséges eszkdzokkel javitja a va-
roslakék életmingsegeét, a varos mikodésé-
nek és szolgaltatasainak hatékonysagat.
Mindezzel megteremti a telepilések ver-
senyképességét. Azaltal, hogy biztositja a

1. Bevezetés

Az okosvaros az angol smart city tiikor-
forditasa, amely azonban nem pontos meg-
feleléje az angol smart szonak, ezért az
angol kifejezésnek mas az ize. Az
okosvaros elsésorban egy rendszertervnek
tekinthetd, amely magaban foglalja az inf-
rastrukturélis beruhazasokat, masodsorban

egy innovaciés projekt. Egy telepilés saj-
nos nem valik egyik pillanatrél a masikra
okossa, melyhez egyiittmiikodésekre és jol
szervezett szolgaltatdsokra van sziikség. Ha
ez nem valésul meg, akkor a fejlesztések
nem érik el az alapvetd céljukat, hogy az ott
€16 lakossag életét élhet6bbé és jobba te-
ayék.

jelen és jové generdcioi szamara a vAarosi
élet gazdasagi, szocidlis és kdrnyezeti
szempontU szilkségleteit.”[1]

2. Az okos varos alappillérei

Boyd Cohen szerint az okosvarosoknak
6 alappillérét kilonboztethetjiik meg. Az
alabbi altalanos szempontokon til az adott
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varos specialis fejlesztési céljahoz kapcso-
16d6 egyedi indikatorok meghatérozasa is
sziikségessé valhat a fejlesztési stratégia
kialakitasakor, illetve az eredményesség
monitorozasakor. [2,3,4]
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1. bra. okosvaros alappillérei [5]

2.1. Okos gazdasag

Az okos gazdasag a vallalkozasokat és
az innovaciés okoszisztémakat tamogato
szolgaltatasokat, valamint a produktivitast
segitd képzéseket, a vallalkozd kedvet és az
inkubacios kdrnyezetet, a vallalkozasok
eszk0zoket, az informacios és kommunika-
cids technoldgia platformokat, nyilt adato-
kat jelenti.

2.2. Okos kozlekedés

Az okos kozlekedés esetében a mobili-
tds novekedése aranyos a kozlekedés tech-
nologiai fejlettségével. A hagyoméanyos
kodzlekedési rendszerek tovabbfejlesztésevel
létrenozhatdk az intelligens kozlekedési
rendszerek, amelyet idegen szoval ITS
rendszernek  (Intelligent  Transportation
System) neveziink. Ez alatt érthetjiik még a
szolgaltataskdzpont( kozlekedésfejlesztést,
valamint a multimodalis elérés biztositasat,
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azaz az egyes kozlekedési agak kozotti
rendszer szintii kapcsolatok kiépitését.

2.3. Okos kornyezet

Az okos kornyezet magaban foglalja az
okos épuleteket és ez alatt értjuk a fenntart-
haté kornyezeti er6forras gazdalkodast a
klimabarat varost is, ahol fontos az épitett
kdrnyezet energiahatékony kialakitasa.

2.4. Okos életkoriilmények

Az okos életkorilmények alatt a tarsa-
dalom tagjai jolétét, biztonsagat és egészsé-
gi allapotat értjiik, ahol fontos az élhetd
varos és a személyes biztonsag és az egés-
zseguigyi kondicidkat javitd intézkedések.

2.5. Okos emberek

Az okos emberek, mint alappillér a tu-
datossagot, a human tékét és a szocialis
tokét jelenti, ahol fontos a befogadas és az
integracio, valamint az iskolazottsag és
képzettség és kreativitas.

2.6. Okos kormanyzas

Az okos korményzas a nyilt, atlathatd és
részvételen alapuld dontési folyamatokat
jelenti. Ez alatt érthetjilk még az informaci-
6s és kommunikaciés technolédgia alapu
tdmogatasat, a személyre szabott varosi és
kozszolgaltatasokat, az adatkezeléssel kap-
csolatos intézkedéseket és a fejleszt6 szem-
1¢letti, innovativ kormanyzast.

3. Technikai adottsagok és kihiva-
sok

Az okos varosok technolégiai és szol-
galtatasi dkoszisztéma komplexitasa holisz-
tikus megkozelitési médot igényel. Az in-
formacié és kommunikécié technoldgia
trendeket figyelembe véve, szamos dilem-
ma merdl fel, amelyek megnehezitik az
okos varos rendszertervek kialakitasat. [6]




Okos varos

3.1. Hal6zat és kommunikacio

Kritikus pont, hogy szamos technoldgiai
trend kapcsolodik az okos varosok alapjaul
szolgal6 kommunikéacids infrastruktirahoz,
amely lehetdvé teszi, hogy az emberek és az
eszkdzok csatlakozni tudjanak egyméashoz
¢és adatokat lehessen gylijteni a monitoro-
zashoz a késdbbi szolgaltatisok fejlesztésé-
hez. A valtozatos igényeknek megfeleléen
egy okos varoshan az adatatvitel kiilonb6z6
vezetéknélkili technolégiak alkalmazésaval
lehetséges, mint peldaul a bluetooth,
Zigbee. és WIFI.

3.2. Alacsony energiaji WAN techno-
légia

Illeszkedve a technolégiai adottsagok-
hoz a személyes-és helyi hal6zati technol6-
giak tekintetében, a mar meglévé 3/4G ha-
l6zatok és a jovébeli 5G technologia alkal-
mazésa az okos varosokban. Ezek a techno-
l6giak a nem liszenszelt spektrumot hasz-
naljak és az alacsony energiafogyasztasra -
és koltségekre fékuszalnak.

3.2.1.IPv6

»Az Internet Protocol version 6 (IPv6)
az internetprotokoll (IP) 0j verzidja, melyet
az Internet Protocol version 4 (IPv4) leval-
taséra terveztek.

Az IETF (Internet Engineering Task
Force) altal kezdeményezett kutatasok lé-
nyege az Uj protokoll kifejlesztésére a 4-es
verzioju (IPv4) cimek el6relathatd kimert-
1ése volt. Ahogy az internetezok és az alta-
luk hasznalt eszk6zok szama egyre boviil, a
kiadhat6 IP-cimek szama egyre csokkend
tendenciat mutat.” [7]

Az IPv6 amellett, hogy a jelenlegi di-
namikus IP-cim kiosztds helyett minden
végfelhasznalé kaphat egy fix IP-cimet, a
biztonsag terén is hoz Ujitasokat a jelenleg
hasznalt 1Pv4-hez képest. A 128 bites cim-
tartoméany tobb ezer milliard eszk6z szama-
ra biztosithat IP-cimet, igy gyakorlatilag
kimerithetetlen a kapacitasa. Leforditva ezt
a héztartdsokra, az otthonokban minden

internetképes eszkdz 6nalld IP-cimet kap-
hat, igy azok zavar nélkul kommunikalhat-
nak egymaéssal, amely alapfeltétele egy
okos varos rendszertervnek.

3.2.2.3/4G evolucid

Manapsag szamos fontos kezdeménye-
z¢s Osszpontosit a mar meglévé 3/4G tech-
nol6gidk alkalmazéasara az okos varosok
kialakitasaban, bar jelentés az aktivitas az
5G héalézat szabvanyositdsiban és bevezeté-
sében, amely telepitésének befejezését
2020-ig tervezik.

3.2.3. 5G halozat

A tervezett 5G héal6zat nagyobb
sdvszélességel miikddne, mint a jelenlegi
4G, ezzel nagyobb lefedettséget biztositana
a széles sdvi mobilhaldzatoknak, valamint
tdmogatja az eszkdzok kozotti kiterjedt gépi
kommunikaciot is. Az 5G kutatas és fejlesz-
tés egyik célja, hogy csokkentse a haldzati
késleltetést és az energiafelhasznalast,
amely megteremti a targyak kozotti internet
fejlédését, ami alapfeltétele az okos varos
koncepcidnak. [8]

3.3. Kiberfizikai rendszerek és az IoT

A kiberfizikai rendszerk (CPS) a kap-
csolatot jelenti a virtualis tér és a fizikai
rendszerek kdzott, valamint a dolgok inter-
nete (loT) altaldnos meghatarozasa, hogy
minden eszk6z hal6zatban van egymassal,
amelyek sziikségesek az okos varosok Ki-
alakitasaban. A jelenlegi varosok infrast-
ruktdrajat is monitorozzak évek 6ta, mint
példaul az elektromos halézat és kdzlekedé-
si forgalom, de az IoT ezt jelent6s mérték-
ben optimalizdlhatja. Erre egy j6 példa az
elektromos halézatok esetén, amikor na-
gyobb mértékii a villamos energia termelés,
mint a fogyasztas, akkor a haztartasokban
vezérelten bekapcsolhaték a fogyasztok,
amellyel igy egyensilyban hozhat6 a villa-
mos energia termelés egyenlege.
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4, Kovetkeztetések

A kutatds eredményeként megallapitha-
t6, hogy az okos varos koncepcié egy ha-
talmas projekt, rengeteg kozremiikodo fej-
leszté egyiittmiikodésével. A fejlett vilag-
ban egy szemléletvaltas tapasztalhat6 a va-
rosfejlesztések tekintetében. A vilag vérosa-
it nézve sok pozitiv folyamat, fejlesztés
indult el, mint példaul az energetikai, vagy
kozlekedés infrastruktira korszerlisités de
még messze allnak az idealisnak tekinthetd
allapottol. A szolgaltatdsok Osszekdtésével
és monitorozasaval hatalmas adatbazisok
keletkeznek, amelynek Kkiértékelésével és
felhasznalasaval a késébbiekben egy kiilon
kutatast szeretnék végezni.
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