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Abstract

The archery is at the same time an art form, a tradition, a style of martial arts and a competitive sport.
Making up the equipment are the bow and arrows. The arrow deflection is a very important character-
istic, which has a decisive influence on how and if the arrow reaches the target. This has a tremendous
impact on the performance of the archer in both competition and archery demonstrations. The quanti-
fication and measurement of arrow deflection is equally important to both manufacturers and archers.
The deflection is affected by the arrow’s static bending. In this paper the bend of the arrow shall be
determined.

Keywords: bow, arrow, bend, spine.

Osszefoglalas

Az {jaszat miivészet, harcmiivészet, hagyomanyGrzés és sport is egyben. Kellékei, az ij és a nyil-
vesszOk igényesen kialakitott eszk6zok, amelyek a torténelem soran erdteljes talakuldson mentek
keresztul. A nyilvessz6 kihajlasa nagyon fontos jellemz6. Ez donté moédon befolyasolja a vesszd célba
érését. Ez bemutatokon, versenyeken elvarando teljesités. A kihajlas szdmszer(isitése és mérése a
gyartok és felhasznalok szamara egyforman Iényeges. A kihajlast a vessz6lehajlas befolyasolja. A
dolgozatban a nyilvessz6 lehajlasa hatarozodik meg.

Kulcsszavak: #j, nyilvesszé, lehajlds, spine.

got haoditani, napjainkban sportként él to-
vahb.

Az ijaszat alapkellékei az ij és a nyil-
vesszok.

Az ij egy ivelt formaja, rugalmas targy.

1. Bevezetés az ijaszat elméletébe
Az ijaszat a nyilvesszok ijjal valo kilo-

vését jelentd tevékenység. Az ij és a nyil-

vessz0 a pattintott kokorszakban jelent meg.

Kezdetben botijak voltak, amelyek alig
kilonboztek a mai angol hosszuijtél. A
vadaszatban és a hadviselésben birt nagy

jelentdséggel, szamos népnek segitett vila-

Erés anyagbol késziilt, idegnek nevezett,
zsinor egyesiti az iv két végét. Az ideg
megfeszitése hajlitdst eredményez az iv
karnak nevezett részében. Nyilvesszének

191




Pécsi Levente, Pasztor Judit, Kakucs Andras

nevezett 1ovedéket 16, mely egy aerodina-
mikus test.

Az torténelem soran az ijak hosszlijakra
és reflexijakra alakultak. A technoldgiai
haladas a kovetkezd tipusokat eredményez-
te: hagyoméanyos ij (torténelmi ijak); va-
daszreflex ij és csupasz ij; olimpiai (sport
ij); csigas ij; nyilpuska (szamszerij). Az ij
altalanos felépitése az 1. 4bréan lathatd.

Markolat

Alsé kar Felsé kar

1. dbra. Hosszuij felépitése [3]

A nyilvessz6 részei az 2. dbrén lathatdak.

Nylhegy vessistest Tollazat

| | L
— =i

Nyilvig (Nock)

2. abra. Nyilvesszd felépitése [3]

A nyilvessz6 vesszétestei fabol, tivegszal-
bol, aluminiumbdl, szénszalbdl- karbon-
szalbdl, vegyes felépitéssel készillnek. A
vesszOk osztalyba sorolasa az atmérd, ke-
ménység és tomegilk alapjan torténik. A
hagyomanyos harci eszkdzoket, amely
népcsoportonként valtozé format és méretet
mutatnak, a sportijaszat egybefogja, részben
szabvanyositja.

2. Ijazas elmélete

Az ij tulajdonképpen egy egyszerii gép.
Erés anyagbol késziilt, idegnek nevezett
zsindr egyesiti az ij két végét. Az ideg meg-
feszitése altal hajlitast eredményez a karnak
nevezett részen. Amikor felszabadul az
ideg, az a lehetd leggyorsabban igyekszik
visszanyerni nyugalmi helyzetét, ezaltal a ra
megfelel6 szogben helyezett nyilvessz6t
maga el6tt taszitja, dtadva az ij megfeszitett
karjainak potencialis energidjanak egy
részét a vesszOnek, megnovelve annak
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sebességét. A vessz6 a szabad-dobas elvét
kovetve halad a cél fele.

A célba érést szamos tényezé befolya-
solja, az ij anyaga, kialakitasa, a hizoer6, a
huzashossz, az elbfeszitettség, a felajzas
magassadga. Legfontosabb a nyilvessz6
profilja, hajlasi tényezdje, tomege. De fon-
tos tényez6 maga az ijasz és a kornyezet is.

Az ijész sikere az adott helyzethez alkal-
mas eszkdzparositasban rejlik. Ezért nagyon
fontos ismerni a nyilvesszot és az ijat.

Az nyilvessz§valasztds nagyon fontos
jellemzéje a spine, a nyilvesszé lehajlasaval
szamszerUsitett mindsités értéke. A lehajlas
hajlitott rud tengelyének elmozduldsa a
tengelyre mer6leges iranyban [2].A vesszd
lehajléasa, a statikus spine, fontos informa-
cid, hiszen altala jobban megbecsiilheté a
Iovéskor keletkezé kihajlas, a dinamikus
spine. A kihajlads a nyomott rudak stabili-
tasvesztésének a jelensége, amelynek soran
a rad a tul nagy tengelyiranyl nyomoerd
hatasara meghajlik [2]. A kihajlas a vessz6
megfelel6 palyéara allasat biztositja, 3. abra.
Erre a jellemzére kdzvetve a vessz6 merev-
ségébdl, keménységébdl lehet kovetkeztet-
ni.

Merevvesszo Idedlis vesszo Hajlékony vesszo
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3. dbra. Vesszékeménység hatésa [3]

A vessz6 merevsegének ismerete segiti
az fjaszt az eszkdzparositasban. A nyilvesz-
sz6 keménységét lehajlas vizsgalattal alla-
pitjdk meg, ez a hajlitassal szembeni me-
revséget jelenti. Mérbeszkoze, az fjasz-
szlengben hasznalt, spine-teszter.




Nyilvesszok hajlito vizsgalata

3. Mérés és adatfeldolgozas

A mérés érdekében megvalGsitott be-
rendezés a 4. 4bran lathatd. Részei egy
tartoallvany, a vesszékozepet terheld tomeg
és a lehajlast mér6 subler.

4. abra. Spine-teszter

A mérés mbdszere: a vessz6t két pont-
ban alatamasztjuk és az alatdmasztasi pon-
tok kozoétti tavolsag felénél a tengelyére
merdlegesen stlyokkal statikusan terheljiik.
Az alatdmasztasi pontok kodzotti tAvolsag és
a hasznalt tdmeg, amellyel a vesszOtest
kozepét terheljik, a nyilvesszé anyagatol
figg. Mérjik a lehajlas nagysagat terhelt és
a nem terhelt allapotok kozétt, és kiilonbsé-
get szamolunk, 5. abra.

d
lehajlds

T
* M, a terhelés a vesszére
akasztott tomeg dltal

5. dbra. Mérés modszere

Favesszék esetében a lehajlas értéket
Ugy hatarozzuk meg, az AMO szabvany,
Archery Manufacturers Organization sze-
rint a vessz6t egymastol d;=26 colra levé
pontban alatamasztjuk és kozepét M;=2
fonttal, 907,2 gramme-al terheljik, 5. abra.
A vessz§ kozepénél mért eredeti helyzet és
a terhelt helyzet kozétti tavolsdg hatarozza
meg a lehajlas értékét, melyet colba feje-
ziink ki, majd az AMO szabvany alapjan ezt
a spine-nak feleltetjuk meg. A lehajlas és a
spine megfeleltetése az AMO szabvany

felhasznalasaval a 6. abran lathat6. Ez a
szabvany a favessz6kre érvényes.

Spine értéke és lehajlds megfeleltetése
N favesszék esetében
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6. dbra. Favesszdk osztdlyba soroldsa

Karbon és alu-karbon anyagii vesszétes-
tek mérésénél a mérés maodszere valtozik,
d,=28 col, tavolsagra tAmasztjuk ala a vesz-
sz6t és 1.94 fontnyi tdmeget, azaz M,=880
grammot hasznalunk terheléskor. Ez eset-
ben a vesszétest kdzepén mért két végallas
kozti eltérést megszorozzuk 1000-rel, a
kapott értéket kerekitjuk és a spine-nak
feleltjlik meg a 7. &bra alapjéan.

14 Spine értéke és lehajlas megfeleltetése

egyébvessz8k esetében
12

Lehajlas [col]

Spine
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7. dbra. Nem fabol késziilt vesszdk osztalyba
soroléasa

A lehajlasi tényez6 fontossagara mar a
mult szazad kozepén felfigyeltek az ameri-
kai nyilvessz6 készitok, gyartok és rendsze-
rezni probaltak azok mindsitését, jelolését.
A létrehozott szabvany elsé sorban a fabol
késziilt nyilvesszok bemérésére szolgalt,
mely a merevségiiket jelentette és tobb
diszkrét értékbol egy nemlinearis dsszeflig-
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gés irédik le, 6. dbra. Minél merevebb a
vessz6test annal nagyobb a lehajlasi ténye-
z6je. Ez megtévesztének bizonyult a hama-
rosan megjelené modern anyagokbdl ké-
sziilt nyilak esetében, igy azokat mar inter-
vallumba soroltak és a vessz6 hajlékonysa-
gat mérték. Az egyik a masik inverze, tehat
ez esetben, az el6bbickkel ellentétben, mi-
nél merevebb a vessz6test, anndl kisebb a
lehajlasi tényezdje, 7.4bra. Mindkét eset-
ben, fa- illetve modern anyagbdl késziilt
vesszOk esetén is, az univerzalisan elfoga-
dott és hasznalt szakszd, az angol “spine”

kifejezés jeloli a vesszOtestek merevségét.
Aki jartas mindkét mérési szabvanyban az
megérti a spine szé jelentését a kontextus-
bol, viszont a laikusok szdmara nagyon
megtéveszt, mert jelenthet merevséget, de
hajlékonysagot is.

Méréssorozatunkban két sorozat fa- és
két sorozat karbonvesszét mértiink meg,
minden vesszO8t haromszor, 45°-onként
elforditva. Az adatokat és a szamitasokat
tablazatba rogzitettik. A tablazatok terje-
delme miatt, csak egy részletet ismertetiink,
1. tablazat.

1. tdblazat. Karbon nyilvesszék mért lehajlasa és a spine érték megfeleltetése

Az adatok kiértékelése
roztuk egy-egy a nyilvessz6 sorozat lehajlé-

soran meghatéa-

sanak konfidencia intervallumat 95%-0s
valészintiséggel [1]. Az adatokat a 2. tabla-
zat jeleniti meg.

2. tdblazat. 4 nyilvesszék kihajldsdanak becslése
fa és karbon vesszékre

Vesszo Mérések | Tapasztalati ¢ Becsiilt érték
anyaga 4 dtlaga [col]|  szdrds P 1"Als6 hatdra | Fels6 hatdra
Fa 12( 0.990 0.064 2.201 0.950 1.031

14f 0.547 0.018 2.160 0.537 0.558

711 0.582 0.009 2447 0.573 0.590
Karbon

6| 0708 0.010 257 0.697 0.719

Az éltalunk meghatarozott lehajlasok harom
sorozat esetén megegyeztek a gyarto altal
megadott értékekkel.
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Karbon nyilvesszék

Karbon Kihajlas [col] Kihajlas [mm] Atlag kihajlds | Min. kihajlds Tomeg
Vesszdszam 1 2 3 1 2 3 col mm col mm | Spine érték| grain |gramm
1| 0.568| 0.576| 0.560|14.427|14.630|14.224]| 0.568|14.427| 0.560(14.224 560 391.800| 25.388
2| 0.569| 0.575| 0.579(14.453|14.605| 14.707| 0.574|14.588| 0 14.453 569 386.600| 25.051
3| 0.570| 0.574| 0.578[14.478|14.580| 14.681] 0.574|14.580 14.478 570 390.200| 25.285
4| 0.584| 0.595| 0.595(14.834|15.113|15.113] 0.591|15.020 584 390.000]| 25.272
5| 0.588| 0.602| 0.591(14.935|15.291|15.011] 0.594|15.079 588 392.400| 25.427
6| 0.578| 0.596| 0.597(14.681|15.138| 15.164] 0.590|14.994] C 578 395.000| 25.596
7 568 392.000] 25.401
" Te72_|317.000[ 20541
687 316.400] 20.502
708 318.700] 20.651
713 311.700] 20.198
710 310.400] 20.114
693 317.300] 20.561

3. Kovetkeztetések

A nyilvesszd biztos, zavartalan, pontos
célba érése érdekében a lehajlasa a lehetd
legkedvez6bb kell, hogy legyen az adott
felszereléshez, 16vési technikahoz és kor-
nyezeti korilményekhez. Tehat a spline-t
célszerii meghatarozni, hogy az ijasz tudja
megfeleléen kivalasztani az eszkozeit.
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