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Abstract

During my work | have inspected the moisture absorbance of 6 different building insulation material in
a laboratory environment. As a first step the materials were dried to a constant weight only then were
they exposed to five different, equally distributed, relative humidity environments, ranging from 0% to
100%. At each chosen relative humidity range the weight of the absorbed water content were meas-
ured. Then the results were analyzed. The insulations were then ranked using results from this and my
previous work.
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Osszefoglalas

Munkam soran 6 kiilonb6z6 szigeteldanyag nedvességfelvételi tulajdonsagait vizsgaltam laborat6riumi
korilmények kozott. Tomegallandosagig torténd szaritds utan nedvesitGkamra alkalmazasaval 0% és
100% pératartalom k6zott egyenletesen kivalasztott relativ paratartomanyban mértem az egyes anya-
gok nedvességfelvételét. Az eredmények kiértékelése utan rangsorolassal megvizsgaltam, a korabbi
eredményeimet is felhasznalva, melyik anyag tekintheté a mért és szamitott épiiletfizikai jellemz6k
alapjan a legjobbnak.

Kulcsszavak: szigetelés, nedvességtartalom, paratartalom, izoterma.

lyadék) fazisbdl egy szilard feliileten (a
felulet aktiv centrumain).
Az anyagok nedvességfelvevé képessé-
ge a szorpcios izotermaval jellemezhets. A
porozus anyagnhak a kornyezetével vald
kélcsonhatasa kétiranyu lehet:
- ha az anyag fellletén a ps parcidlis nyo-
mas nagyobb, mint a levegdben levd para
py parcialis nyomasa, akkor deszorpcio,

1.Nedvesség hatasa a szigeteld-
anyagokra

Az épit6- és szigeteldanyagok tiilnyomo
tobbsége porusos szerkezeti. A poérusok
Osszesitett felllete rendkivil nagy lehet,
aminek fontos szerepe van a nedvesség
felvételében és megkdtésében.

A nedvességfelvétel tovabbi vizsgalata

el6tt fontos definidlni a kovetkezd fogalma-
kat:

Az adszorpcié a molekuldk (atomok) meg-
kotédését jelenti a fluidum- (g4z vagy fo-

azaz szaradas torténik;
- ha a feluleti parcialis nyomas kisebb, mint
a levegdé (ps<py), akkor az anyag a Kor-
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nyezetébdl nedvességet vesz fel, szorpcid
indul meg. [1]

2. Vonatkozo szabvany

A munkém sordn az MSZ EN ISO
12571:2013-as szabvany iranymutatasai
alapjan végeztem a méréseket. Ez egy nem-
zetkozi angol nyelvii de Magyarorszagon is
érvényes szabvany, amely az épitdanyagok
és épitbipari termékek szorpcids izotermd-
janak meghatarozasaval foglalkozik.

A vizsgalt mintadarabok melyek témeg-
allandosagig szaritott testsiirisége 300
kg/m?® alatti legalabb egy 100mmx100mm
felulettel kell rendelkeznilik. Amennyiben
egyéb forrasbol bizonyithatd, hogy nem
befolyasolja a kisérlet végeredményeit az
anyagok kisebb darabokra vaghatok vagy
torhet6k, az egyensulyi allapot gyorsabb
elérése végett. [2]

Minden vizsgélt anyagbél minimum 3
mintadarab vizsgalésa szikséges.

2.1. Szorpcids izoterma meghataroza-
sanak moédja

A mintadarabot tdémegallanddsagig kell
szaritani. Majd minimum 4 egymast eltérd
relativ nedvességgel rendelkezd tesztkor-
nyezetben kell nedvesiteni. A tesztkdrnye-
zetben a valasztott relativ nedvességek le-
hetdleg egyenletesen legyenek elosztva 0 %
és 100 % kozott. A nedvességfelvétel meg-
hatarozasara a tesztkdrnyezettel egyensulyi
allapotba keriillt anyag tdmegmérésével
lehetséges. Az §sszes relativ nedvességtar-
talmon elvégzett mérés befejeztével felraj-
zolhaté az egyes mintadarabok szorpcios
izotermdja. [3-5]

2.2. Mérésekhez hasznalt eszk6z6k

- A szabvany elGirasai alapjan a méréshez
hasznalhatt eszkdzok az alabbiak:

- Méréedény, ami vizhatlan

- Mérleg, ami a mintadarabok t6megének
10,01% pontossagl mérésere alkalmas

-Az ISO 12570 szabvany eldirasainak
megfeleld szaritd berendezés
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- Klimakamra amely a relativ nedvességtar-
talmat a kivant érték +5 %-os hatarok ko-
zOtt mig a hdmérsékletet +2 K-es hataron
belul tartjak

A méréseim soran a mintadarabok mére-
te miatt méréedényre nem volt sziikség.

3. Labormérések

3.1. Mintadarabok

A mérések soran az aldbbi 6 anyagot
vizsgaltam:
- Aerogél
- Kdzetgyapot
- Foamglas (Uveghab)
-PUR
- Formahabositott PS
- Grafitos EPS

1. &bra. Vizsgalt szigetelanyag mintadarabok

Ezekb6l 100mm x 100mm alapu hasébokat
alakitottam ki, a beszerzett szigeteldanyag
lemezek vastagsdgatol fiiggben valtozo
magassaggal. A mintadarabokat 1-3-ig be-
szamoztam a pontos beazonosithatosag
érdekében.

3.2. Mérések menete

A mintadarabokat a Venticell 111 széri-
tészekrényben 24 6ran keresztul szaritot-
tam. Majd egy ezred gramm pontossagu
mérleg segitségével megmértem az anyagok
szaraz tomeget.

Ezutan a Climacell 111 nedvesitékamra
segitségével 24 oras ciklusidével egymast




Kiilonbozé szigetel6anyagok nedvességfelvételének vizsgalata

sorban kovetd relativ nedvességtartalmu
kdérnyezetben kondicionaltam az anyagokat.
A szabvany minimum 4 vizsgalati tarto-
manyt ajanl. A szorpciés izotermak na-
gyobb pontossaganak érdekében én 5 rela-
tiv nedvességtartomannyal dolgoztam. Eze-
ket a szabvany ajanlasa alapjan nagyjabol
egyenletes eloszlasban valasztottam meg,
amelyek a kovetkezok lettek:

— 30%, 45 %, 60 %, 75 %, 95 %

Az egyes nedvesitési fazisok végén is-
mét megmértem a mintadarabok tdmegét.

Az 0Osszes relativ nedvesség tartoma-
nyon, mind a szaraz mind a nedves esetén
mérés esetén 3 eredményt kaptam a 3 min-
tadarabra. Ezek alapjan minden mintada-
rabnak kiilon kiszamitottam a nedvességtar-
talmat a szabvany altal meghatarozott 6sz-
szefliggés altal:

wap = 22 % 100 Q)
Mgz

A szorpci6s izoterma abrazolasahoz
meghataroztam a harom minta szamitott
nedvességtartalmak atlagat. Valamint ki-
szamitottam az egyes mintadarabok &tlagtol
valé eltérését és ezeknek is vettem az atla-
gat.

Igy a kapott adatok segitségével Micro-
soft Excelben jel6l6kkel ellatott vonaldiag-
ram segitségével abrazoltam az egyes min-
tadarabok szorpcids izotermait. A meghata-
rozott relativ nedvességtartomanyon tovab-
ba hibasavként feltuntettem a szamitott at-
lagtol valo eltérest.

3.3. Mérések eredményei

A méréseim 0Osszesitéseként meghata-
roztam az 0sszes anyagra vonatkoz6 ad-
szorpcids izotermat és ezeket egymaéssal
Osszehasonlithatd modon &brédzolva tinte-
tem fel a 2.4bréan.

Epuletfizikai szempontbdl legjobban
mindenképpen a foamglas vagy mas néven
az (iveghab teljesitett. Ez a méréseim alap-
jan semmilyen mennyiségli nedvességet
nem abszorbealt.

Vizsgalt anyagok szorpcids izotermaja

Felvett nedvesség [g/g]

Relativ nedvesség [%]

@ Aerogél ——o— Kozetgyapot

Foamglas
PUR Formahab

——&—— Grafitos

2. abra. Eredmények dsszesitése

Az 2. abran szirke szinnel jeldlve lat-
hatd, szinte teljesen vizszintes jelleget mu-
tat. Egyeddil a 95%-0s mérési tartomanyban
van egy nagyon kicsi emelkedés, ami vald-
szintsithetéen feliileti kondenzacié ered-
ménye.

A kozetgyapot szintén egészen jol telje-
sitett a mérések soran. Ennél az anyagnal a
szalas szerkezete miatt valamelyest na-
gyobb nedvességfelvételt vartam a mérések
elott. A gorbe jellege viszont kifejezetten
kedvezd tulajdonsagokat mutat. 60%-0s
relativ paratartalmd vizsgélatokig alacsony
meredekséggel linedrisan emelkedett. 75%-
nal mar valamivel nagyobb mértékben. Vé-
gul elvarhatdé mddon 95%-nél volt a legje-
lent6sebb a felvétel, azonban még ez is igen
alacsonynak mondhatd a tobbi vizsgalt
anyaghoz képest.

Harmadik legjobban a formahabositott
polisztirol teljesitett épiletfizikai szempon-
tokat figyelembe véve. Az adszorpcios izo-
termajanak a jellege eltér ugyan a kozet-
gyapotétél, de nagysagrendileg hasonlo
értékeket vett fel. 0-75% relativ péaratarta-
lom esetén a kdzetgyapot izotermija felett
halad, viszont a 95%-0s mérés esetén a két
izoterma keresztezi egymast és a kdzetgya-
pot nedvességfelvétele bizonyult nagyobb-
nak ebben a mérési tartomanyban.

Negyedik legjobb szigeteléanyagként a
grafitos expandalt polisztirolt hataroztam

149




Lovas Bence

meg. Epiiletfizikai szempontbdl ennek is
elényosek a tulajdonsagai, mivel 0-75%
relativ paratartalom mellett nagyséagrendileg
az el6z6 anyagokkal egyiitt helyezkednek el
a mérés soran meghatarozott adszorpcios
izotermajanak a pontjai. A 95%-0s paratar-
talom esetén viszont egy nagyon nagy ugras
figyelheté meg az izotermajan. A szigeteld-
anyag alkalmazasanal ezt mindenképp ér-
demes lehet szem el6tt tartani.

A vizsgélataim soran az aerogél szigete-
16anyag a rosszabbak kdzé Kkerilt. Habar a
hészigetelési tulajdonsagai nagyon jonak
bizonyultak korabbi méréseim soran, a ned-
vességfelvétele a mért anyagok koril az
egyik legnagyobb foki volt. 30%-0s péra-
tartalmon viszonylag jol teljesitett, viszont
nagyitemii névekedést mutatott a relativ
paratartalom novekedésével. 60%-0s mérés-
tartomanyban mar atlépte az 1 g/g %-0s
értéket, amit az el6z6 anyagok a grafit kivé-
telével, még a 95%-0s paratartalom esetén
is csak megkdzelitettek. Mivel az emelke-
dés a korai mérési tartomanyokban meg-
kezdddik igy sem tul el6nyds épiiletgépé-
szeti szempontbdl, mivel mar alacsony pa-
ratartalom esetén is aranyaiban sok nedves-
séget vesz fel. Emiatt kedvez6tleniil alakul-
hat a hévezetési tényezdje €s sokkal na-
gyobb egy esetleges szerkezeten belili
parakondenzaci6 kialakulasa a magas ned-
vességtartalom miatt.

Nedvességfelvétel szempontjabdl a épii-
letfizikai értelemben véve a legkedvezdtle-
nebb tulajdonsagokkal a poliuretan szigete-
16anyag teljesitett. A kdzetgyapottal ellen-
tétben itt pont kis nedvességfelvételre sza-
mitottam, mivel ez egy zartcellas szerkezetli
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szigeteléanyag. Az 2-es abran lathat6 azon-
ban, hogy 30%-o0s relativ paratartalom ese-
tében ennek a legmagasabb a nedvességfel-
vétele a mért anyagok kozdl.

3. Kovetkeztetések

A dolgozatom soran mért és meghataro-
zott szorpciods izotermak alkalmazhatéak a
szigetel6anyagok paratechnikai tulajdonsa-
gainak szimulaciés programokban torténd
pontosabb vizsgéalatara mivel az ilyen szi-
muléciék soran mindig valésagot jobban
kozelité eredmény kaphaté amennyiben az
felhasznalt adatok méréseken alapszanak.
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