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Abstract

In our research we improved a method for the determination of anionic detergent content (ANA) of
greywater samples. Based on the earlier studies at the Environmental Engineering Department of Uni-
versity of Debrecen this new, more reliable method for ANA values is very effective. We examined
the quantity of anionic detergent content in synthetic greywater samples with Hyamine reagent using
two-phased titrimetric method. We added to the synthetic greywater samples phenolphthalein
indicator, acid mixed indicator and chloroform. After we shaked the mixture, and we got two separated
phase. We titrated the mixture with cation active Hyamine reagent. It was shown that the applied
method is representative and reliable, too.

Keywords: anionic detergent, greywater, two-phased titration.

Osszefoglalas

Kutatasunk célja a sziirkevizek anionaktiv detergens tartalmanak meghatarozasara alkalmas modszer
fejlesztése. A Debreceni Egyetem Kdrnyezetmérnoki Tanszékén korabban foly6 anionaktiv detergens
tartalom meghatarozasara vonatkozé kutatasok nem bizonyultak meghizhatonak, ezért Gjabb, megbiz-
hatobb modszert dolgoztunk ki. Laboratériumi koriilmények kozott eldallitott szintetikus sziirkeviz
anionaktiv detergens tartalmat hataroztuk meg Hyamine reagenssel, kétfazisu titrimetrias modszerrel.
Adott mennyiségii szintetikus szlirkeviz mintahoz fenolftalein indikétort, savas keverék indikatort és
kloroformot adtunk, majd az elegy dsszerazas hatasara két fazisra valt szét, kloroformos és vizes fazis-
ra. Az elegyet kationaktiv detergenst tartalmazé Hyamine reagenssel titraltuk. Vizsgalataink soran az
anionaktiv detergens tartalom meghatarozasa illetve a modszerfejlesztés reprezentativnak és megbiz-
haténak bizonyult.

Kulcsszavak: anionaktiv detergens, sziirkeviz, kétfazisu titralas.
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1. Bevezetés
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2. Sziirkevizek fogalma

Sziirkevizeknek tekinthetok a haztar-
tasokban mosas, mosogatas, kézmosas, fir-
dés soran keletkez6 vizek, melyekhez nem
tartoznak a vizoblitéses WC-k vizei [1]. A
szlirkevizek nagy mennyiségli feliiletaktiv
anyagot, Un. detergenst is tartalmazhatnak,
amit felhasznalas vagy vizbazisokba torténd
kijuttatas elétt sziikségszerli eltavolitani. A
kiilonboz6 tipusu sziirkevizekben taldlhatd
detergens tartalom a hdaztartasban hasznalt
koz-metikumokbdl, samponbol, tusfiirds-
bél, mos6- és mosogatOszerekbdl stb. szar-
mazik. Ghaitidak és munkatarsai [1] megal-
lapitasai  szerint a  flirdésbol,  tisz-
talkodasbol szarmaz6 szennyvizek 15-60
mg/l mennyiségben, a mosasbol szarmazo
szlirkevizek akér 120 mg/l és a mosogatas
soran keletkez$ szennyvizek 40-50 mg/I
koncentracioban tartalmazhatnak anionaktiv
detergenst (roviden ANA-detergens). A
haztartasokban keletkezé sziirkevizek mi-
ndsége nagymértékben fligg a haz-tartashan
é16k szamatol, koreloszlatastol, higiéniai
szokasatol és a foldrajzi helyzettol is [1]. A
Kornyezetmérnoki Tanszéken évek 6ta fo-
lyd kutatdsok soran adekvat mérésekkel is
sikerult bebizonyitani, hogy a szirkevizek
mindsége nagyon valtozd [2]. Kutatdsunk
célja a sziirkevizekb6l ezen feliiletaktiv
anyagok meghatarozasara alkalmas mod-
szer fejlesztése, a késébbi kezelési megol-
dasok ellenérzésére az un. ANA-tartalom
pontos ismerete a témaban elengedhetetlen.

3. Detergensek meghatarozasa

Napjainkban szamos terlileten hasz-
nalnak feliletaktiv anyagokat, ezek az
anyagok a kémiai vegyiletek azon csoport-
jat képzik, melyeket széles korben alkal-
maznak az iparban, a kozmetikai termékek-
ben, haztartasi termékekben, illetve egyéb
mas terileteken, mivel képesek csokkenteni
az olddszerek feluleti feszlltségét [3,4]. A
detergenseket kémiai szerkezetik szerint 4
csoportba sorolhatjuk, anionaktiv-,
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kationaktiv-,  nemionos és  amfoter
detergenseket kulonbdztetink meg [5,6].
Hasznalat utan a detergensek és termékeik a
kommunalis szennyvizekkel a szennyviz-
tisztitd telepekre keriilnek, majd kijuthatnak
a felszini vizekbe és az iszapok artalmatla-
nitasan keresztil a kdérnyezetben
diszpergélédnak. A detergensek antropogén
eredetli kornyezetbe jutisa karos lehet, mi-
vel meggatolja az oxigén diffuziéjat a vi-
zekben, tovdbba magas szulfattartalom ese-
tén algaviragzast okozhat. Zavarjék a szenny-
viztisztitast, az ivdviztisztitast, rontjak a fel-
szini vizek ontisztulasanak a hatasfokat [7,8].

3.1. Anionaktiv detergensek meg-
hatarozasanak lehet6ségei

A detergens tartalom meghatarozasara
tobb nemzetkdzi ajanlas is ismeretes
(titrimetrids, elektroanalitikai, fotometrias),
melyek véltozatos modszertannal végzik
ezen alkotok 0sszes mennyiségének azono-
sitasat [3].

A Debreceni Egyetem Miiszaki Karanak
egyik kutatdcsoportja kordbbi kutatdsuk
soran vizsgalta a szlrkevizek anionaktiv
detergens tartalmat az MSZ 448-49: 1981-
es szadml Magyar Szabvany alapjan. A
szabvany szerint detergensek metilénkék
indikatorral savas kozegben kékszinii
komplex vegyiletet képeznek és oldddnak
kloroformban. {gy kinyerheték extrak-
cidval, mert a metilénkék kloroformban
oldhatatlan marad. A nyert extraktum szin-
eréssége 2 mg/l koncentracidig ardnyos a
benne 1év6 anionaktiv detergens koncentra-
cidjaval. A modszer kapcsan a mintakat
higitottak, hogy a detergens tartalmuk 0,4
és 2,0 mg/l koncentracié tartomanyba es-
sen. Az ANA-detergensek mennyiségi
meghatirozdsat zavarhatja a szlrkevizek
szervesanyag tartalma (>25 mg/l) és nitrat
koncentracidja (>350 mg/l). A vizsgalt
szlirkeviz mintadkban az esetleges zavar6
hatasokat sikerllt a mintdk higitasaval ki-
kiiszobolnitik. Viszont nem minden fiird6-
és mosogatdviz minta esetén tudtak kimuta-
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tasi hatar felett mérni, a higitas miatt [9].
Ebbdl is lathaté, hogy az MSZ 448-49:
1981-es szamu Magyar Szabvany szerint
végzett mérés igen korilményes, lassu és
nagy vegyszer- és eszkozigényt, illetve
egyes esetekben nem megbizhaté ered-
ményt ad.

A moddszerfejlesztési  tdrekvéseinket
nagymertékben segitette, hogy a Tanszéken
foly6d kordbbi kutatdsok alkalméval kidol-
goztak egy szintetikus szirkevizet, mely jol
reprezentalja a régioban keletkez6 atlagos
fiirdéviz mintakat. Az igy fejlesztett alland6
Osszetételll szintetikus sziirkevizzel tobbek
kozott a detergens tartalom meghatarozasa-
ra szolgal6 modszer-fejlesz-tési kisérleteink
eredményei is jél 6ssze-hasonlithatdk egy-
massal.

Kutatasunk célja az volt, hogy olyan
esetlegesen egyedi modszert dolgozzunk ki,
mellyel a szirkevizek detergens tartalma
gyorsabban, pontosabban és kevéshé kor-
nyezetszennyez6 eljarassal mérheté legyen
egyszerl titrimetrids vizsgalat segitségével.
Kisérleteinkben  egy  dn.  kétfazisu
titrimetrids  [10] modszert alkalmaztunk,
mely az 1SO 2271:1989 szabvany alapjan
torténik. A szabvanyos korllmények a ko-
vetkezOk: meghatarozott mennyiségii min-
tat zarhat6 jédszam lombikban titraltunk. A
vizsgalt minta pH-jat fenolftalein indikator-
ral beallitottuk, amit a halvany-r6zsaszin
szin megjelenése vagy eltiinése jelzett. Ezt
kovetéen 5 ml Un. savas keverék indikatort
(dimidium bromid - diszulfin kék) adtunk a
lombikba, végil pedig 5 ml kloroformot. A
jodszdm lombikot ezt kovetden lezartuk és
er6sen razogattuk. A rdzogatas hatasara ket
fazist kaptunk, egy fels6 vizes fazist, illetve
egy also kloroformos fazist, amely az indi-
kator hatdsa miatt rézsaszin. Ezutdn a jod-
szdmlombikban talalhat6 elegyet 0,004
mol/dm?® koncentraci6ji Hyamine reagens-
sel (benzetonium-klorid) titraltuk. A mér6-
oldat adagolasat addig végeztik, mig a
lombikban talalhaté als6 kloroformos rész
halvanykék szinti nem lett. A médszer alap-

jan, ha zoldeskék szint tapasztalunk, azt
jelzi, hogy az oldatot taltitraltuk.

4. Kutatas eredménye

A madszerfejlesztésiink alkalmaval el6-
szOr is a szintetikus szirkeviz mintdban a
nemzetkodzi szabvanyban leirt modszerrel
meghataroztuk az ANA-detergens tartalmat
(lasd 3.1. fejezet), mely alkalméaval a pér-
huzamos mérések kozott szignifikans kii-
I6nbséget tapasztaltunk. 50, 100 és 200 cm®
térfogatl szlrkeviz minta vizsgalata soran
ANA-detergens tartalomra a kovetkezd
értékeket kaptuk: 50 cm® mintaban atlag
71,69 mg/l, 100 cm® mintaban 62,73 mgl/l
és 200 cm® mintaban pedig 58,25 mg/l. A
Varttol eltéréen a detergens tartalom ugya-
nazon szintetikus fiirdéviz minta esetében a
mintatérfogat novelésével csdkkent, mely a
maédszer instabilitdsara utal. A kovetkezd
Iépésben emeltik a mintatérfogatokhoz
adagolt kloroform mennyiségét. 100 cm®
mintahoz 10 ml, mig 200 cm® mintdhoz 20
ml kloroformot adtunk. Ebben az esetben
mind a két vizsgalat soran az ANA-
detergens tartalom 58,25 mg/I-nek addédott.
Ezaltal a kloroform mennyiségének emelé-
sével a modszer reprodukalhatésagat bizto-
sitani tudtuk. Az alapmodszer stabilitasat
bizonyitva, a kovetkezokben vizsgaltuk,
hogy kiilonboz6 szintetikus sziirkeviz 6Sz-
szetételek hogyan befolyasoljak az ANA-
detergens tartalmat. Ezért 3 kiillonb6z6 szin-
tetikus sziirkeviz mintat készitettiink el. Az
els6 minta a receptben megadott dsszetevo-
ket tartal-mazta, mig a masodik minta ezen
Osszetevok fele akkora mennyiségét, a har-
madik minta pedig az alap receptben leirt
mennyiségek kétszeresét. A vizsgalat soran
kapott értékek igazoltdk a modszer megbiz-
hatésagat. Az ANA-detergensek mennyisé-
ge 53,77 mg/l adddott a normal szintetikus
firdéviz mintaban, mig a fele mennyiségi
Osszetevot tartalmazo szin-tetikus fiirdviz-
ben fele mennyiségii ANA-detergens tar-
talmat (26,88 mg/l) kaptunk. A kétszeres
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mennyiségii Osszetevot tartalmazd szinteti-
kus furdGvizben kétszer annyi ANA-
detergens tartalmat (106,50 mg/l) detek-
taltunk.

A kovetkezokben a szintetikus sziirke-
vizet higabb, 0,002 mol/dm*-es Hyamine-
nal titraltuk. Azt tapasztaltuk, hogy a méré-
a fogyas adat és a mért ANA-detergens
érték. Alacsonyabb detergens tartalmak
meghatarozasanal a higabb oldattal végezett
mérés magasabb fogyasértékei kdnnyebben
kovethetéek. Ez a kisérlet hasznosnak bizo-
nyult a modszer megbizhat6saganak vizsga-
lata kapcsan, mivel bebizonyosodott, hogy
az 50 cm® vizmintat 0,002 mol/dm*-es
Hyamine-nal titralva ugyanazt az ered-
ményt kaptuk, mint amikor 100 cm® viz-
mintat  titrdltunk 0,004  mol/dm®-es
Hyamine-nal, amely 51,98 mg/I.

5. Kovetkeztetések

A korabbi kutatasi eredményekkel ellen-
tétben a kétfazisu titralas egy nagyon egy-
szer(i és gyors meghatirozasi modszer, vi-
szonylag kevés eszkdz- és vegyszer-
szlikséglettel és nem utolsé sorban olcso
meghatarozasi eljarasnak bizonyult.

Javasolt a szabvany szerint eldirt 5 ml
kloroform mennyiségének megduplazasa,
mert biztosabban észlelhetd a szinvaltozas
és a végpont. A kiilonbdz6 vizmintak vizs-
gélata sordn megallapithat6, hogy a recept
szerinti fele és kétszeres mennyiségli anio-
nos detergenst tartalmazé vizminta ANA-
detergens értéke ténylegesen fele illetve
kétszeres, mely igazolja a modszer megbiz-
hatésagat szirkevizek elemzésében. Ala-
csony anionaktiv detergens tartalmd mintak
esetén hasznos lehet, a mérdoldat koncent-
réciéjat 0,002 mol/dm?-re csékken-teni, és
kisebb mintatérfogattal titralni.
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