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Abstract

This paper provides the design for air conditioning system and two different defuzzification methods.
The air conditioner intelligent system is the control of two control parameter that is the temperature
and the humidity of the area. The inputs received by the temperature and humidity sensors give the
closest output values for the air conditioning system. The simulation result shows temperature and
humidity of the heat exchange by using defuzzification methods of centroid and middle of maxima
(MoM) in the Fuzzy Logic Toolbox of MATLAB package program.

Keywords: Fuzzy logic, defuzzification methods, air condition.

Osszefoglalas

A tanulmény a légkondicionald rendszer szabalyzasanal alkalmazott két kiilonb6z6é defuzzacios mod-
szert hasonlitja 0ssze. A klimaberendezés miikodése soran két szabalyozasi paraméter, azaz a bels
hémérséklet és paratartalom szabalyzasa torténik. A homérséklet és a paratartalom érzékeld altal ész-
lelt bemenetek a légkondicionald rendszer kimeneti értékeit adjak meg. A szimulaciés eredmény a
hécseréld hoémérsékletét és paratartalmat mutatja a centroid és a Maximumok koézepe (MoM)
defuzzifikacidés mddszerek alkalmazasaval MATLAB Fuzzy Logic Toolbox kdrnyezetben.

Kulcsszavak: Fuzzy logika, defuzzifikacio, 1égkondiciénalas.

érték kozott: a rovid, a sok, a kevés, a nor-

1. Bevezetes mal, a kzepes és a hosszu érték helyett 0-1

A fuzzy logika a matematika egy olyan
aga, amely az emberi gondolkodason ala-
pul, azt matematikai fliggvényekké alakitja.
A fuzzy logika legfontosabb tulajdonsaga a
fuzzy halmazelméleten alapuldé matematikai
diszciplina a binaris Arisztotelész logika
(igen vagy nem, 1 vagy O sth.) helyett. A
fuzzy logika értéket rendel a két binaris

érték kozott kozbensé értékeket (példaul:
0,6 - 0,1) hasznal.

A fuzzy logikat az azerbajdzsan L. A.
Zadeh az 1960-as évek kozepén irta le els-
szOr matematikai tanulmanyként. Ezt az
elméletet olyan terlileteken alkalmazzak,
ahol a matematikai kifejezéseket nehezen
lehet elérni [1]. Az elsé fuzzy logikai vezér-
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16 alkalmazast a Mamdani 1974-ben hajtot-
ta végre egy gézgép vezérlésével. Mamdani
azt igazolta, hogy Zadeh megkdzelitését a
szamitdégép konnyen tudja kezelni [2].

Azt a folyamatot, amikor a fuzzy kime-
netet éles értékre konvertaljuk, nevezzik
defuzzifikacionak. A defuzzifikacios fo-
lyamat a légkondicionalé rendszer fuzzy
szabalybazisu szabalyzasanak utolsé lépése.
A fuzzy szabaly a feldolgozé egységben
kap szabalyértékeket az optimalizaloban
értékeljiik és egy meghatarozott éles ered-
ményre konvertaljuk.

Tanulmanyunkban a klimatechnikai
modellezést megvizsgaljuk a fuzzy logikai
vezérlorendszerek alapelvei szerint, két
kiilonb6z6 moddszert bemutatva. Nagy je-
lentéséggel bir az idédomainrendszerben
1évé kis hémérséklet-valtozasok vizsgalata,
amelyek folyamatosan befolyasoljak a
rendszer kimenetét a fuzzy logikai vezérlési
rendszerrel.

2. Fuzzy tudasbazisa szabalyzas

A fuzzy tudas alapt (Fuzzy Knowledge
Based — FKBC) szabalyozds az elmalt
években széles korben alkalmazott szaba-
lyozasi algoritmus kifejlesztésének egyik
modja. Nem célszerli hagyomanyos szaba-
lyozasi modszereket alkalmazni, killondsen
Osszetett rendszerekben. E modszerek al-
kalmazasa ilyen helyzetekben draga és
meglehetésen nehézkes. Ebbdl a szempont-
b6l a bonyolult rendszereket kénnyen lehet
fuzzy logikaval modellezni. Szdmos 6ssze-
tett alkalmazéasban sok tudoméanyos tanul-
many és alkalmazés nagy teljesitményt ért
el fuzzy logikaval. Azonban a fuzzy logika
kozvetlenil kapcsolodik a tapasztalathoz is.
A helyes szabalybazisok azonositasa bizto-
sitja, hogy a tényleges eredményekhez leg-
kozelebb esé eredmények a tapasztalatoktol
figgben érhetdk el. Ez a tapasztalat sok id6t
vehet igénybe az alkalmazastol filiggden,
amit a fuzzy logika hatranyanak kell tekin-
teniink.
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Az FKBC {6 tervezési paraméterei ska-
lazasi tényezok, fuzzifikacio, szabalybazis
és defuzzifikacios modszerek sth.

3. Légkondicional6 fuzzy szabalyo-
zasa

Légkondicionald rendszer tipikus példa-
ja a nagyméretii szabalyozasnak.

Mivel a hémérséklet és paratartalom
szabalyozasa paraméterek kolcsdnhatasban
vannak egymassal. Ez azt jelenti, hogy a
szobahOmérséklet automatikusan megvalto-
zik, ha a péaratartalom valtozik, még akkor
is, ha az a kivant érték. A szabalyozdk hé-
mérsékletének és relativ paratartalmanak
RH (%) meg kell egyezzen.
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1. &bra. A komfortzéna terillete a hémérséklet és
a paratartalom fliggvényében (forras:

[3)

A légkondicionald rendszer célja a ho-
mérséklet és a paratartalom egyittes szaba-
lyozasa. A szobahOémérséklet 18 és 24°C
kozott legyen, a paratartalom fliggvényé-
ben. Az optimalis relativ paratartalom 35 és
70% kozott van. Altalaban a belsé hémér-
séklet szabalyozasaval érhetd el. Ezenkiviil
az emberek magasabb homérsékletet érzik




Defuzzifikacios modszerek dsszehasonlitasa légkondicional6 rendszerek esetén

magukat a magasabb péaratartalom mellett
az alacsonyabb paratartalom szemben.

A fuzzy logika a légkondicional6 rend-
szer egy kedvezé megkozelitése. A beallita-
sok nagysaga gyakorlatilag 6sszeegyeztet-
hetetlen, a nyelvi fogalomba at lehet alaki-
tani a kozvetlen koncepcidt. Mert az embe-
rek nem ragaszkodnak meghatarozott hé-
mérséklethez, illetve paratartalomhoz. Ez-
zel ellentétben az ember nagy kenyelmet
élvez. Ennek kdvetkeztében ez a kényelmes
zéna annak a személynek az érzete, aki
nyugalomban van egy olyan helyiségben,
ahol a hdmérséklet alacsony és a paratarta-
lom kissé magasabb.

A milkodési elv ugyanaz, mint egy forrd
¢és hideg oldalu levegd / levegd hdszivattyu
esetében. Mikozben a hét belillr6l kifelé
aramoltatjak, kompresszor és két ventilator
mitkodtetése mellett aramot hasznalnak. A
szallitokozeg a hiitékozeg, amely szobahd-
mérséklet alatti homérsékleten a beltéri
egységben elparolog. Héenergia sziikséges
a hiitékdzeg elparologtatasahoz, amig a
parologtatd belsejében 1évo Osszes folyadék
gézbe nem valt. A kompresszor emeli a
nyomast, és vele egylitt a parolgott hlit6ko-
zeg homérséklete magasabb, mint a kornye-
zeti hdmérséklet. Ezen a ponton a tarolt hd
automatikusan visszautasithatdo  kiviilrol,
mivel a hiitékozeget folyadékba kondenzal-
jak. A tagulasi szelep kioldja a nyomast és
ezzel egylitt a beltéri egység homérsékletét
a kiindulasi pont felé. A ventilatorok mind-
két oldalon tamogatjak a héatadast. Ennek a
ciklusnak az az elénye, hogy tobb hiitoka-
pacitast lehet biztositani, amennyire sziik-
séges.

4. Esettanulmany

A fuzzifikacié a bemeneti valtozok és a
kimeneti valtozok nyelvi kifejezésekké tor-
ténd atalakitasanak folyamata. Ezért a kez-
deti bemeneti és kimeneti valtozokat beme-
nd valtozoként hatarozzak meg a légkondi-
cionald rendszer szdmara; bels6 hémérsék-

let esetén a homérséklet és a paratartalom
hatésat valasztottak ki, és kimeneti valtozo-
ként; Fiit6 és parasitd. A nyelvi kifejezések
meghatarozasa a bemeneti és a kimeneti
valtoz6 tagsdg mértékével torténik. A ki-
meneti valtozok tagsagi fokozatai a szaba-
lyok sllyai szerint is modosulnak. Jelen
tanulmanyunkban a centroid és a maximalis
kdzépérték modszerét alkalmazzuk.

Lehet6ség van arra is, hogy a rendszer
érzékenyebbé valjon a belsé hémérséklet és
més véaltozék meghatarozott nyelvi kifeje-
zései altal érintett terlletek csokkentésével
vagy Uj minésitokkel. Az alternativak itt
attél fuggnek, hogy az adott személy mit
valaszt.

A fuzzifikaciohoz hasznalt nyelvi kife-
jezések, a bels¢ hémérséklet: hideg, normal
és meleg. A tagsagi fuggvények az adott
személy belatasa szerint kerlilnek meghaté-
rozasra. Kiilonbozo értékek adhaték meg a
tertilet hasznalatanak és a nyelvi kifejezések
ndvelésének fuggvényében. Példaul, egy
olyan rendszerhez kiilonb6z6 nyelvi mind-
sitéseket és értékeket kell alkalmazni, ame-
lyek csak az elektronikus eszk6zok homér-
sékletének szabalyozasara alkalmazhatdk,
kiilonbdz6 nyelvi mindsitéseket és értékeket
hozhatnak létre ahhoz, hogy egy rendszert
emberi egészségre tervezzenek.

Hurnidity ) A
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2. dbra. A parasito defuzzifikacios feliilete MoM
defuzzifikécio esetén

A szabalyz6 rendszerek kialakitasaban
felmeriilé fobb nehézség az, hogy nehéz és
bonyolult az ellendrzendd rendszer mate-
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matikai modelljének kialakitasa. Megfigyel-
ték, hogy a hdécseréld hdmérséklete és para-
tartalma ennek megfeleléen lagyabbnak
bizonyult, és a kivant paratartalom véaltozta-
thsanak mechanizmusa lehetdvé tette sza-
munkra, hogy gyorsabban haladjunk el.
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3. dbra. 4 hészabalyzé defuzzifikéacios felilete
MoM defuzzifikacio esetén

4. abra A parasito defuzzifikacios felllete
centroid defuzzifikécio esetén

118

Ha ' me

ity AL R BT L

5. dbra A hdszabdlyz6 defuzzifikacios felulete
centroid defuzzifikacio esetén

5. Osszegzés

Tanulmanyunkban elvégeztik a légkon-
dicional6 rendszer Fuzzy Logic elemzését,
és a MATLAB csomagprogram Fuzzy
Logic Toolbox szimulacidjat készitettink a
rendszerrel kapcsolatos eredmények elem-
zésére.
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