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Abstract

Nowadays, the number of smart homes is increasing steadily. People tend to do anything for better
comfort for their family, or simply themselves. We spend roughly half of our lives at home, so It’s
only logical, to focus, and pursue higher comfort levels for our homes. This phenomenon opens enor-
mous potential for automation, let that may be automatic garage doors, motorized shutters, access
control systems, HVAC systems, or anything beyond that to serve our well-being. In this project, |
implemented some automation tasks, using a PLC (Programmable Logic Controller). This approach is
different from conventional automation, thanks to the ability of the PLC to control everything in a
building, thus, condensing three, or even four floors into one central unit.
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Osszefoglalas

Napjainkban az ,,okos” épiiletek szdma egyre jobban gyarapszik. Az ember mindent megtesz a maga, s
csaladja kényelméért. Az emberek nagyjabol életiik felét otthonaikban toltik, igy teljesen érthetd, logi-
kus az az igény, hogy az minél kényelmesebb és komfortosabb legyen. Ez viszont az automatizalas-
nak nyit nagy teret. Automatizalt garazskapuk, automatizal redényok, beléptetd rendszerek, vilagitas,
hités-fiités és még megannyi kényelmiinket szolgalo dolog. A projektben jo par automatizalasi felada-
tot oldottam meg egy PLC-vel (Programmable Logic Controller). Ez a megoldas eltéré a meglévd
automatizalt épiiletekétdl abban, hogy egy vezérld iranyit mindent. Egy nagy épiilet automatizalasahoz
3, akar 4 szint is lehet a vezérlésben. A legals6 a DDC (Direct Digital Control) amelyek kommunikal-
nak egymassal is.

Kulcsszavak: PLC, okos otthon, iranyitas, szabalyzas.

, L szdgek a benyomott allapotat jelzik a gom-

1. Nyomégombok felhasznalasa boknak, mig a kitéltetlen négyszog az alap-
A PLC négy nyomégombbal rendelke- helyzetére utal, amikor is nincs benyomva.
zik (Z1, Z2, Z3 és Z4). Ezekkel a nyomé- A Z3-as nyomogomb onmagaban nem indit
gombok felhasznalasaval 7 vezérlési felada- €l semmilyen folyamatot. A Z3-as nyomo-
tot kellett ellatni. A 2. &bra jol szemléltetia ~ gomb megnyomasa vagy épp elengedése a

miikodési elvet. A képen a kitoltstt négy-  tObbi nyomoégombra van hatéssal. Miikddeé-
se hasonlit a SHIFT nyomégomb miikodé-
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sére. Mivel a Z3-as nyomogomb kombina-
cidja nem volt elegendd, igy kellett még
egyet talalni. Az utolsé kombinacié a Z3,
Z2 és Z1. A megnyomas sorrendjére az
vonatkozik, hogy eldszoér mindig a Z3-at
kell lenyomni, aztan kovetkezhet a tdbbi,
azok sorrendje mar Iényegtelen. Amig a Z3
és Z1 kombinacio a beallitott hdémérséklet
értékét noveli eggyel, addig a Z3 és 72
kombinacié ugyanezt az értékét csokkenti
eggyel. igy nagyon rovid ideig modositunk
egy jelet, de mivel hdmérsékletrél van szo,
ami lassu lefolyasa, igy semmi Iényegeset
nem véltoztatunk.

1. &bra. Modellezett okos otthon

Reddny fel
Redony le

Garazskapu le

Hémérséklet felfele szamlalo

Hémérséklet lefele szamlilo
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Garazskapu fel
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2. &bra. Nyomégombok felhasznalasa

2. Reddny iranyitas

Két nyomégomb segitségével vezérelhe-
td a szerkezet. Akarmelyik iranyba vald
miikddtetésekor, csak addig szabad mozgast
végezzen a redény amig a nyomdgomb le
van nyomva vagy épp egy véghelyzetet

nem ért el. fgy a redény a ,,FEL gomb”
megnyomasara emelkedik, mig a ,LE
gomb” megnyomasara pedig sillyed. A
motor csak addig emeli/siillyeszti a redény-
szerkezetet, amig a FEL/LE gomb meg van
nyomva. Ez azt biztositja, hogy barmilyen
helyzetében meg lehet allitani a redony-
szerkezetet. A feladat részét képezi az is,
hogy amikor elért véghelyzetbe, de a kezeld
az iranyit6 gombot nem engedték el, akkor
a motor miikddése lealljon. Ha ez nem igy
lenne, akkor a szerkezetben valami ténkre
mehet. A fel-lemozgatast egy motor végzi,
ami azt vetiti elére, hogy H hid kerllt be-
épitésre, a forgasirany valtas megvaldsita-
sdhoz. A H hid relés. A H hid fizikailag
nem tartalmazott kizar6 vagy feltételt, azaz
a megtervezett aramkérbe nem voltak be
épitve az NC (Normally close) érintkezok.
Ahhoz, hogy mégse lehessen révidre zarni
az aramkort a programba lett bedgyazva a
feltétel. Az Altalunk megalkotott model-
linkben egyik legfontosabb dolog az, hogy
felnasznalGbarat legyen. Igy barki szaméra
konnyen kezelheté barmelyik része a prog-
ramnak. Ehhez olyan programkddot irtunk,
hogy barmilyen mozgést, valtozast a kezeld
nyomon tudjon kovetni. [1]

3. abra. Reddny irdnyitds programja
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4. &bra. Reddny dllapotjelzd programja




Meglévd automatizalt épiiletek integracioja

3. Garazskapu iranyitasa

Két nyomoégombbal miikodtetjiik. A
nyomégombok megnyomasa utan csak két
véghelyzetben all meg a kapu. A feladat
részét képezi az is, hogy amikor elért vég-
helyzetbe, de a gombot nem engedték el,
akkor a motor miikddése lealljon. Ha ez
nem igy van, akkor a szerkezetben valami
tonkre mehet. Ezen feldl egy fénysorompd
van beépitve, ami nem engedi, hogy a kapu
egy gyerekre, kocsira vagy a kapu Utjaba
keriil6 barmilyen dologra razarédjon. Ami-
kor a fénysorompo elé keril valami akkor
az elektromos jelet szolgaltat, ami megfor-
ditja a motor forgasiranyat és igy az éppen
zar6do kapu kinyit, ezzel elkeriilve a bale-
setet. A fel-le mozgatést egy elektromotor
végzi H hid relés kizéar6 vagy feltétellel. [2]
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5. dbra: Garazs FBD programja

6. dbra. Garazskapu iranyitasi allapotai
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7. &bra. Gardzs dllapotjelzé programja

4. Beléptet6 rendszer

A megvalositasra varé feladat az volt,
hogy a létrehozott beléptetd rendszer kodja
egy bitsor legyen. Minél hosszabb egy bit-
sor annal tdbb varidciét eredményez. A
bekotétt mechanikus kapcsolok feleltek
meg a biteknek. Mivel nem rendelkeztem
nagyon sok bemenettel (a programban min-
dossze 5 kapcsolot kotottem be a kapcsolo-
sorbdl), igy ,fake”, &lkapcsoldkat is hasz-
naltam, ami azt a célt szolgalja, hogy szinte
ugyanugy noveli a lehetséges variaciokat,
mint a bekotott kapcsolok. Ez azért van igy,
mivel egy kiils6 szemléld nem tudja azt,
hogy a kapcsolésorbél melyik kapcsoldnak
a jele szolgaltat informaciot a vezérlének
vagy éppen melyik nem. Ezzel kiklszdbol-
tiik azt a problémat, hogy tal konnyt legyen
belépd ,.kodot” feltérni. Amint az 8. dbran
is fel van tintetve, a programomban 5 kap-
csolét hasznéltam fel (amelyeken nincs
piros megkiilonbozteté miianyag) a tizen-
kettébol, ezek jelentik a kodot a belépéshez.
Ahhoz, hogy ne legyen kdnnyen feltérhetd
a csak logikai 1-est tartalmazé bitsort ki
kell zarni a lehet6ségek koziil, ami eredmé-
nyezi azt, hogy logikai szinteket negalni
kell a programban.
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8. abra. Beléptets rendszer kédsor

A negalt labak jelentik majd a logikai 0
jelet, igy azok atvaltasakor igy rossz lesz a
koédsor. Amennyiben alaphelyzetben ma-
radnak, logikai 0-at szolgaltatva a vezérlo-
nek és a masik 3 kapcsolot (2°4,272,2"0)
atkapcsoljuk, akkor az elektroméagnes, ami
addig zarva tartotta az ajtot elenged. Ahhoz,
hogy az ajté ne maradjon nyitva abban az
esetben sem, hogyha a kapcsoldsor nem
keriil alaphelyzetbe, id6zit6t allitottam be,
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ami minddssze par masodpercig tarja nyitva
csak az ajtot. Az id6 letelte utan Gjra zar az
elektromagnes.

9. abra. Beléptetd rendszer FBD programja

A Hités-Flités a bels6 hémérséklet mé-
rése alapjan miikddik. A belsé hdmérsékle-
tet hasonlitja dssze a felhasznal6 altal beal-
litott, ,,kivant” értékkel, ami természetesen
barmikor valtoztathatd. Kellett egy atlagos
hémérsékleti érték, amit egy gombnyomas-
ra fel/le lehet allitani. Ez az értéket 20 °C
lett és a PRESET gombbal (ID bemenet)
lehet visszaallitani barmikor. Az 1B beme-
net az UP counter (felfele szamlalo), mig az
IC a DOWN counter (lefele szamlalo). A
felfele- és lefele szamlaloval egyszeri meg-
nyomas esetén, egy fokot lehet a kivant
értéken valtoztatni. A fitésre az igaz, hogy
addig kell bekapcsolva legyen, mig a bealli-
tott értéknél nagyobb nem lesz a kivant
hémérséklet, a hiitésre pedig épp az ellen-
kezdje.

10. abra. Hiités-Fiités FBD programja

Ahhoz, hogy felhasznalébarat legyen a
PLC kijelz6jére ki van irva a beallitott- és
pillanatnyi, ,,jelenlegi” hdmérséklet.

11. &bra. A hémérsékleti bedllitasa

6. Konkluzié

Végkdvetkeztetésképp  elmondhatjuk,
hogy sikeriilt egy PLC-vel, kevés bemeneti-
kimeneti egység ellenére, nem koltséges
anyagi beruhdzasokkal megépiteni egy
olyan automatizalt modell hazat, amelyben
komfortosabban élhetlink az automatizalt
rendszerek nyUjtotta ,,szolgaltatas” miatt.

7. Tovabbi fejlesztési torekvések

Els6sorban minél t6bb automatizalasi
feladat ellatasa a cél, egy haztartason beliil,
és persze az energia-hatékony szabalyozas
megvalositasa. Sok esetben az épiiletgépész
rendszerek jo szabalyzasa energia megtaka-
ritast eredményez. Mindenképpen egy
olyan rendszert kell megvalésitani, amivel
az egyedi rendszerek kdzpontilag iranyitha-
tova tehetok. Ezzel lehet biztositani az 1j
elvarasokat, mellyel az épiletek magasfoki
automatizalasadval komfortosabb, hatéko-
nyabb rendszerek valosithatok meg. AZ
10T (Internet of Things) elv terjedésével ez
lassan az ipar, a gyartds minden teriiletén
elvarés lesz a hatékonysdg fokozéasa célja-
bol. [3]
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