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Abstract

Nowadays, accidents tend to happen because our attention is being split up by the ever-growing influx
of information, losing the focus from the driving, traffic signs, and other signals. The consequences of
these minor or major accidents weight down on our shoulders. During our project, we tried to elimi-
nate, or help this issue, using present technology, improving upon that, trying to avoid these accidents.
Our task consisted on implementing a software, that could identify traffic signs from any video
streams.

Keywords: OpenCV, C++, traffic signs, video, computer vision, Industry 4.0.

Osszefoglalas

A napjainkban tortént autébalesetek sok esetben azért torténnek/tdrténhettek meg, mivel figyelmiinket
a folyamatosan novekvé informdcidaradat tulzottan megosztja, igy nem vagyunk képesek teljesen a
vezetésre, Utjelz0 tablakra, egyéb jelzéskere koncentralni. Az igy bekovetkezett kisebb koccanasok,
vagy sulyos balesetek kdvetkezményei minket terhelnek. Erre a problémara prébaltunk megoldast
talalni projektiink soran, felhasznalva a mar meglevd technoldgiat, és azokat tovabb fejlesztve toreked-
junk ezen eseményeket elkeriilni. A feladat soran szoftveriinkkel kozuti jelztablakat felismerni barmi-
lyen videdfelvételrol.

Kulcsszavak: OpenCV, C++, jelzdtdbla, vided, gépi latas, Ipar 4.0.

delem szempontjabdl, biincselekmények
megel6zése érdekében [12].

1. Bevezeto

A Debreceni Egyetem, Miiszaki Karan
kialakitott, Epiiletmechatronikai Kutato-
kdzpont biztositotta az infrastruktirat a
képelemzési rendszerek megalkotasahoz, az
elmult években [11]. A térfigyeld rendsze-
rek kialakitasa kulcsfontossagl vagyonvé-

A mai vilagban a képfeldolgozas nagy
1épéseket tett fejlodés terén, ezért is valasz-
tottuk ezt a projektet. A kezdeti kiindulési
pont az alakzatdetektdlé szoftver wvolt,
amely képekrél haromszog, kor, illetve sok-
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szog alakokat ismert fel és jeldlt meg kii-
16nb6z6 szinekkel, valamint elére gondolva
a tovabbi fejlesztésekre megkiilonboztette a
piros haromszdg és a piros kor alakokat is
[13].

Tavlati céljaink kozott szerepelt, hogy
ezt a szoftvert egy onvezetd traktorban al-
kalmazva, azt varosban, és kdz(ton egya-
rant képessé tenni kdzlekedésre, illetve tab-
&k mellett elterjedt sz6lébetegségeket is
észlelni tudjunk a szoftver segitségével.

A program fejlesztése sordn motivacio-
ként szolgélt, hogy a Google, a Tesla, az
Uber és nagyobb autégyartd cégek onjard
autok folyamatos tervezését és tesztelését
végzik, amelyek egy része mar forgalomban
is debitélt. A Google 6njaré autoflottija —
ami Waymo néven fut — mar tébb mint 3
millié mérfoldet tett meg [1].

2. Tervezési fazis és miikodési elv

A projekt kezdetén az eddigi fejleszté-
sek alatt elkésziilt program egésze felhasz-
nalasra kerilt volna, de a tervezgetések és
az Otletek megbeszélése soran, teljesen Uj
feature-ek keriiltek hozz4 adasra és néhany
atdolgozasra.

A jelenlegi képelemzd rendszerek egy
része gépi tanulast alkalmaznak, masok
elore elkészitett képi adatbazisbol [14] ke-
resik ki és jeldlik meg a mozgoképen latott
objektumokat [3]. A szoftverek kidolgoza-
sakor sokszor figyelembe veszik az emberi
idegrendszer és az agy feldolgozd képessé-
gétis [4].

Az elkészitett program a beolvasott
videofajlt framenként dolgozza fel, igy
olyan mintha gyors egymas utan egy-egy
fényképet elemezne. Ezeken a képeken
parhuzamosan fut le a haromszog, kor illet-
ve négyszog felismeré fliggvény.

A sokszdgeket felismer$ fiiggvények a
kapott képen talalhaté kontdrokkal dolgoz-
nak, amig a kor felismerése Hugh-
transzforméacio segitségével torténik. Az
alakzat felismeréshez eléz6leg a kapott ké-
peket binaris képekké kell alakitani, ame-

lyekre igy mar raengedhet6 az alakzatdetek-
talo fuggvény rész.

A programba meghivott videofelvétel a
teljesitmény miatt 640x360 felbontasra és
30képkocka/masodperces video formatumra
lett konvertalva Freemake Video Converter
hasznalataval [5].

detektald fUggveny(}{]
alakzat keresés
-~alakzat rajrolas

-megrajzolt alakzat
frame

main{){}
-framek
alakzatak megjelenitése

1. &bra. Miikodési elv

3. Felhasznalt hardware és software

A nagy szamitasi teljesitmény miatt, a
projekt kidolgozasa egy ASUS X550C tipu-
st notebook-on lett végrehajtva. A szamito-
gép Intel(R) Core(TM) i5-3337U @
1.80GHZ CPU-val, 8GB DDR3 1600 MHZ
memoriaval és egy NVIDIA GeForce GT
720M videokartyaval rendelkezik és maxi-
mum 1366 x 768 felbontast tud megvalosi-
tani. A feladat elvégzése szempontjabdl
kulcsfontossagl a VGA alapu képelemzés.

A szamitogépen 64 bites Microsoft
Windows 10 Home operacios rendszer fu-
tott. A program pedig Visual Studio 2015
fejleszt6i kornyezetben C++ nyelven irddott
az OpenCV képfeldolgoz6 konyvtar segit-
ségével [6]. Kiilonbozé video konvertald
szoftverek is alkalmazésra keriiltek, hogy a
megfelelé video bemenetet elé tudjuk alli-
tani. Az OpenCV programot a hasznalata-
hoz minden Gjonnan kezdet project file-ba
integralni kell. Ez a project Properties me-
nljében torténik, ahol a C/C++ meniipont-
ban meg adjuk az OpenCV fjlokat tartal-
maz6 mappa elérési Gtvonalat, valamint a
Linker mendpont alatt beéallitjuk, hogy az
elérési Gtvonalon melyik library fajl kerul
felhasznélésra.




OpenCV alapu tablafelismerd videoelemzd szoftver létrehozdsa

Tovabba az operacios rendszeriink glo-
balis kornyezeti valtozéi kozétt a PATH
meniben szintén csatolni kell az OpenCV
mappa elérési Gtvonalat.

4. F6 program miikédése

A megfeleld header fajlok beolvasasa
utan a f6 program feladata, hogy az input-
ként kapott vide6fajlt lebontsa frame-kre a
tovabbi feldolgozas céljabol. A vide6 elem-
zés és képfeldolgozashoz az OpenCV
cv.hpp, core.hpp, highgui.hpp és video.hpp
header fajlai kerlltek megnyitésra.

A videofajl beolvasasa egy cvCapture
tipusu véaltozoba torténik, ami az OpenCV
egy, a mozgoképek kezelésére szolgald
adattipusa.

Az igy deklaralt valtozéba a
cvCreateFileCapture() fiiggvényben meg-
adott elérési utvonal alapjan torténik a be-
olvasés. A framek a cvQueryFrame() meto-
dus segitségevel ,vagédnak ki” a
videofelvételrdl. Feldolgozasuk egy ciklus-
ban torténik, itt azonban fontos megemlite-
ni, hogy a projekthez vélasztott gép ugyan
relativ er6s hardware-el rendelkezik, de
még igy sem alkalmas az dsszes frame ke-
zelésére egyidejiileg, ezért csak minden 10-
dik frame ker(l elemzésre.

A videobdl kivagott képek atméretezés-
re kerlilnek, hogy a felesleges képteriletek
kiessenek a feldolgozas aldl. Ez azért lehet-
séges, mivel a forgalomjelzé tablak tobb-
nyire a jobb oldalon taldlhat6ak, ezért elég-
séges, ha a képunk jobb részét vetjik elem-
zés ala. Ezt a cvSetimageROI() fuggvény-
nyel hajtjuk végre(Region of Interest). A
framek Iplimage strukturdban vannak tarol-
va, ami az Intel Image Processing Library
formatumnak felel meg. Egy framet 3 ilyen
strukturaban taroljuk, hogy a parhuzamos
feldolgozas soran mind a 3 képre kilén
meg tudjuk hivni az egyik elemz$ fiigg-
vényt. A fOprogramban a cikluson beliil,
minden egyes szalra meghivjuk az adott
fliggvényt, valamint az azok altal vissza-
adott képet egy eldre felrajzolt ablakban
megjelenitjuk. A parhuzamossag az

<omp.h> header f4jl segitségével valdsitha-
t6 meg. A program csak akkor jeleniti meg
az ablakot, ha a fuiggvény talalt alakzatot,
igy is javitva a teljesitményt. A megjeleni-
tendd ablakok a cvShowWindow metddus-
sal jelennek meg a Iéperny6n, amig a
cvMoveWindow funkcidval a paraméter-
ként megadott x, y koordinatékra iranyithat-
juk azokat.

A futds végén ezek az ablakok, illetve a
foglalt meméria helyek egy gombnyomasra
lebontddnak és felszabadulnak.

5. Teljesitmény és miikodés

A program egy 5 perces videofelvétel
hasznalataval lett tesztelve, amely soran
kisebb nagyobb hibaval ismerte fel a kiilon-
boz6 kozlekedési tablakat. Megfigyelhetd,
hogy a video kis felbontasa ellenére, és
hogy folyamatosan bont6édnak le a képek az
5 perc végére a program igy is tébb mint
2GB memoriat hasznal fel. Emellett a pro-
cesszor kihasznéltsdga nem emelkedett 25%
(2,50 GHz) felé. Ez a memoria igény a video
hosszaval és felbontasaval tovabb néhet.

Meméria 80GEDDR3

52 GB (125 MB) 26GB

58/91G6 26GB

2. abra. Teljesitmény a futas végén

A program a futas soran a tesztfelvétel-
r6l a kozlekedési jelzétablak koriilbeliil
70%-0s (69.1%) pontossagi rataval ismerte
fel és rajzolta korbe. Ez statisztikailag jo
arany, amit a tovabbi algoritmusok bevona-
sdval és nagyobb felbontast video anyagok
felhasznalésaval tovabb ndvelhetd. Viszont
ronthat a feldolgozési aradnyon, ha nagy
sebesség mellett felvett videofelvételeket
elemziink le vele, mivel igy nagy aranyban
kdzbe szblhat a kép elmosddésa, valamint
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az autdban és a kornyezetben megjelend
csillogasok is.

Az aldbbi képeken lathato, hogy a prog-
ram futdsakor a megjelend ablakok a
cvMoveWindow() metddusban paraméter-
ként beallitott x és y koordinatakon jelen-
nek meg, valamint megtorténik a korberaj-
zolas is.

ZONE

3. 4bra. Test II.

6. Osszegzés

Feladatunk eredményekeént a kozdti jel-
zOtabla felismerd szoftver elkésziilt. A
program az elérési Gton megadott videot
elemzi, adott pontossagi rataval felismeri,
és kis ablakokban megjeleniti a mozgdké-
pen lathat6 jelzétablakat a felhasznalonak.

A tervezés soran felmerilt, hogy a jelen-
legi generaciés hardware eszkdzok mar
rendelkeznek komoly szamitési kapacités-
sal, igy egy Rapsberry Pl 3 —as is alkalmas
lehet paraméterei révén ,redukalt” kép-
elemzési feladat ellatasara.

Tovabbi fejlesztési lehetdség lehetne, ha
a szoftver, olyan szintet érne el, amellyel
mar felhasznalhatova valna egy fejlesztés-
ben 1év6 6njard traktor részegységekeént is.
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