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Abstract

The small earth-fill dams without permanent water storages are constructions with simple functioning,
without any operating or control system, which creates the water storages in flood periods. From the
flows point of view, these simple constructions have a specific complex behaviour. Even if generally
the body of the gate can be considered to be homogeneous, the infiltrations are unsteady within the
partially saturated environments. The water level rapidly increases from the minimum to the maximum
level as the water storages have relatively low volumes.
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Osszefoglalas

A kisméretii, nem alland6 gyijtétoval rendelkez6 foldgatak egyszeri miikodésii épitmények, miikodte-
t6 és vezérld rendszerek nélkiil képeznek gyiijtétavat arvizek esetén. Ha a szivargasok szemszogébol
figyeljiik ezen egyszerli épitményeket, akkor egy komplex specifikus viselkedést figyelhetink meg.
Habar altalanosan nézve a géttest homogén, az aramlatok nem-stacionariusak a részlegesen telitett
kdzegekben. A vizszint hamar éri el a minimum szinttdl a maximumot a gyiijtétavak térfogatanak kis
meéretébdl adodoan.

Kulcsszavak: gyijtdgat, dramlds, nem-staciondrius, telitetlen, talaj, viz.

A francia ICOLD [1] 2011-ben elfoga-
dott ,kis gatakra” vonatkoz6 meghatarozasa

Jelen dolgozat téméja a nem éllandé @ Kovetkezd (1. abra):

1. Bevezetés

gytjtétoval rendelkezd, homogén f6ldbol 25m<H<15m Q)
atereszté alapzatra épiilt gatak, az alapzat ) '
anyaga pedig megegyezik a toltelék- es
anyaggal.
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Ezek alapjan a kis gat megnevezés nem
feltétlendl jelent kis magassagot, mivel a
keletkezett gylijt6to térfogatat is figyelembe
kell venni. Léteznek olyan alacsony gatak,
amelyeknél a gyiijtété6 nagy térfogata miatt
ezek a nagy gatak kozé sorolédnak. Jelen
dolgozatban a kis gatakat elemezziik a ko-
vetkez6 okokbol:

— akis gataknal az arviz lezajlasa rovid

— avizszint gyorsan névekedik és csdkken.

llyen feltételek mellett vizsgajuk az in-
filtracidkat, melyeket nem stacionariusnak
feltételeziink (a vizszint hirtelen valtozasa
miatt), a gattest anyaga pedig kezdetben
nem telitett. A vizsgalat célja megallapitani
azt az id@intervallumot, amely sziikséges
ahhoz, hogy ezen infiltracidk stacionariussa
valtozzanak.
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1. dbra. A ,kis gat” ICOLD meghatarozasa.

Elfogadott hipotézisek: Amikor a gyiij-
togat teljesen iires, a talajt telitettnek, mig a
gattestet nem telitettnek feltételezziik. A
talaj telitettségi fokat a retencids jelleggor-
bék (SWCC) alapjan hatarozzuk meg, me-
lyek kilonbdznek a hasznalt talajtipusok
esetén [2].

A vizszint hirtelen fog a gatkorona
szintje alatt 0,5 méterre emelkedni és mind-
végig konstans marad, a viz pedig elkezd
beszivarogni.

A telitett kornyezetben torténdé nem
folytonos mozgéas egyenlete (Richards) a
kdvetkezo [3]:
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Az ateresztoképesség (permeabilitas) az
a relativ ateresztoképesség és a telitettségi
atereszt6képesség szorzata.

A relativ ateresztOképességet a telitett-
ségi fok fiiggvényében hatarozzuk meg,
amely a pdrusbeli viznyomastol fiigg.

2. Szamitasi folyamat

Jelleggorbék és paraméterek nem foly-
tonos folyas esetén kovér agyagra:

CH

Kovér agyag (Fat clay)
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20% agyag; 40% por; 40% homok

0r=0.0627; 65=0.4063
0=0.97; n=1.4966; m=0.3318
Ks=1.15x10° m/s

Hydraulic Properties: Theta vs. log h
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35% agyag; 60% por; 5% homok
0r=0.0937; 0s=0.4862

0=0.92; n=1.485; m=0.3266

Ks=1.297x10° m/s
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2. dbra. A kovér agyag jelleggorbéi.

Jelleggorbék és paraméterek nem foly-
tonos folyas esetén kovér agyagos porra:
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3. dbra. Az agyagos por jelleggorbéi.

log(|Pressure Head|[m])

1

2

41



Botog Marius Lucian, Kisfaludi-Bak Zsombor

Jelleggorbék és paraméterek nem foly-
tonos folyas esetén homokos agyagra:

CL

Homokos agyag

25% agyag; 20% por; 55% homok

0r=0.0672; 0s=0.3963

a=2.4; n=1.3348; m=0.2508

Ks=1.416x10° m/s

Hydraulic Properties: Theta vs. log h
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A jelleggorbék egy olyan adatbazishdl
lettek kivonva, amely a Van Genuchten-
Mualem [4] egyenletre épil:

k =sii--s) ] (5)

A szamitasi keret és talajparaméterek
régzitése utdn meghatéroztuk a jellegzetes
keresztmetszeteket. Mindegyik foldtipusra
harom kiilonb6z6 magassagu gatat vizsgal-
tunk: 2, 5 illetve 10 meétereseket. A korona-
szélesseg a gatmagassagtol fiigg, még a
d6lésszog a foldtipustol.

1. tdblazat. A modellezéshez hasznalt lejtésszogek
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4. dbra. A homokos agyag jelleggorbéi.
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Foéldtipus DOlésszog
CH, MH 3.5:1 2.5:1
CL 3:1 2.5:1
SC, SM 2.5:1 2:1

A vizsgalt 2,5 és 10 méteres gatak nem
rendelkeztek a beszivargott viz szamara
drénrendszerrel, a gattest anyaga megegye-
zett az alapzat anyagaval. A szamitési algo-
ritmus ellendrizte az infiltraciés gorbe 1d6-
beli valtozasat kiilonb6z6 pontokban. A
tolerancia mértéke 10° m volt. Az
infiltraciok folytonossaganak vizsgalatara
egy masik megoldas lehet az infiltracios
gorbe szintjének 6sszehasonlitasa mindenik
szamitasi lépésnél a folytonos folyasnal
mértekével.

Ezen folytonossagi gérbét meghataroz-
tuk a vizsgalat inditasatol mért 24 6réra, 4
napra, 14 napra, az eredmények az 5. 4brén
figyelhetok meg.

A gorbe vizsgalataval észrevehetd az a
meghatarozott id6pont, amikor a folyas
folytonossa valik (6. abra).

Eszrevehetd, hogy a 2 méteres gt ese-
tén a szivargasok csak 175 nap eltelte utan
lesznek folytonosak, persze az infiltracios
gorbe véaltozdsa mér 50 nap utan nagyon
lassu lesz.
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Az 5 méteres gat esetén a gorbe valtozd-  is. A fenti gatlabtol mért 25, 30 és 35 mé-
sa 600 napig tart (7. dbra). terre elhelyezkedé piezométerek szintjei a
A 10 méteres gatak esetén a nem folyto- 8. dbra foglalja 6ssze.
nos folyas megérz6dik 1000 nap eltelte utéan

el Infiltricios garbe staciondrius dramlds esetén

/ Infiltricids gorbe kozbeesd értéke az dradds sordn

r Infiltracids gorbe

-15 1.25 175 3338

5. dbra. Az infiltracids gérbék grafikus abrazolasa.
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6. abra. A két méteres agyagos porbol készilt gat piezometrikus vizszintjének idébeli viltozdsa a fenti
gatlabtol mért kiilonbozd tavolsdagokra.
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7.abra. Az 5 méteres finom poros homokbdl késziilt gat piezometrikus vizszintjének iddbeli valtozdsa
a fenti gatlabtol mért kiilonbozd tavolsagokra.
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8. abra. A 10 méteres finom poros homokbdl késziilt gat piezometrikus vizszintjiének idébeli valtozdsa
a fenti gatlabtol mért kiilonbozd tavolsdagokra.

3. Kovetkeztetések

Annak ellenére, hogy a féldgatak lokalis
stabilitasanak vizsgalataban egyik fo valto-
z6 a telitett zéna pozicidja, megfigyelhet-
jlk, hogy ez nem érvényes a nem allandé
gytjtétoval rendelkezd gataknal, fliggetle-
niil a magassagtol, vagy toltés-anyagtol.

Az infiltraciok nem valtoznak folyama-
tossa a kritikus periddusban, arvizek esetén.
A kis gatak esetén is az infiltraciok valtoza-
sa lassu. Igy hat, a nem éllando gyiijtétoval
rendelkezd gatak esetén az infiltracios gor-
bét nem kell szamitasba venni a lejték csU-
szasveszélyének szamitasanal. A kis homo-
gén, allandé toval rendelkezd gatak esetén a
hasonld szamitasnal hasznalt infiltracios
gbrbe nem fligg a maximalis vizszinttél,
csak a normalis viztartasi szinttol.

Az anyagok magas telitettlenségi foka
miatt a gattest egyfajta zar6 elemként szol-
gél, amely megakadalyozza a telitett z6na
emelkedését.

A mindennapi val6ségban a rossz kar-
bantartassal rendelkez6 kis gatak esetében a
beszivargasi gorbe gyorsabb a ragcsalok
altal eldidézett repedések és galéridk miatt.
A vegetativ védelem megfelel karbantarta-
sdval olyan viselkedés biztosithatd, amely
ebben a tanulméanyban végzett kisérleti
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szamolésokkal megegyezik. A ndvényi
szOnyeg megtartdsa gatolja a toltdanyagok
gyors kiszaradasat, és a szényeg kis mére-
tének megbrzésével megakadalyozhatd a
ragcesalok fejlodése is.
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