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Abstract

Both in the economy and in research and development, there is worldwide growing demand for a competent
workforce in the field of artificial intelligence and robotics applications. The educational system is develop-
ing answers to this need, this development, and the collection and evaluation of the experiences of the ap-
plications is a lively field of research. The target groups of the developed educational programs and methods
range from kindergarten to university.

This paper presents the opportunities offered by the Hungarian competitions qualifying for the robotics
competitions of the international RoboCup Community for primary and secondary school students, and how
this is realized at the University of Nyiregyhdza. The leagues of the competition and the experiences gained
so far are demonstrated.
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Osszefoglalas

A gazdasagban és a kutatasfejlesztésben egyarant vilagszerte novekvd igény mutatkozik a mesterséges in-
telligencia és a robotikai alkalmazdsok teriiletén kompetens munkaerd irdnt. Erre az igényre az oktatasi
rendszer valaszokat dolgoz ki, amelyek fejlesztése és az alkalmazasok tapasztalatainak gyijtése, rendszere-
zése intenziv kutatasi teriletet képeznek. A kifejlesztett oktatdsi programok és maddszerek célcsoportjai az
6voddskortél az egyetemig terjednek.

Ez a dolgozat azt mutatja be, hogy milyen lehet6séget kindlnak a nemzetkdzi RoboCup K6zdsség robotikaver-
senyeire min@sit6 magyarorszagi megmérettetések az altalanos és kozépiskolds tanuldk szamadra, és hogyan
valdsul meg ez a Nyiregyhdzi Egyetemen. Sz esik a versenyszdmokrdl és az eddig szerzett tapasztalatokrol.

Kulcsszavak: tehetséggondozds, robotika, RoboCup Junior, STEMIE, A-STEM.

1. Bevezetés
A 21. szdzad tarsadalmédban és gazdasidgaban

nyekr6l, amelyek a résztvevéknek lehet6séget
kindlnak arra, hogy a nemzetk6zi RoboCup ké-

egyre nagyobb igény mutatkozik a mesterséges
intelligencia felhasznaldsahoz kapcsolddé kom-
petencidkkal rendelkez6, tehetséges munkaerd
irdnt. Ezzel egylitt a szamitdgép-programozas és a
mesterségesintelligencia-alkalmazasok hasznéla-
ta gyakran 0sszekapcsolddik a robotikaval. Ez az
oktatdsban is egyre inkabb jellemzé.

Ez a dolgozat beszamol a Nyiregyhézi Egyete-
men immadar 17 éve megvalosuld robotikaverse-

z0sség versenyein és kiallitdsain részt vegyenek.
Az 4ltalanos és kozépiskolds gyerekek csapatai a
RoboCup Junior programjaba kapcsolddhatnak be.

2. Arobotika és az oktatas kapcsolata

A szerz6 egy kordbbi munkajdban [1] 4ttekintést
adott a robotika és az oktatas kétféle kapcsoloda-
sarol. Az egyik mddja a kapcsolédasnak az, ha a
robotika az oktatas targya, témadja, azaz a tanuldk
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robotikat tanulnak. A maésik kapcsolddas, amikor
a robotika az oktatds eszkdzévé valik. Ebben a ta-
nulmdanyban az els6 megkozelitésrol esik szo.

A szakirodalom kulén foglalkozik a korai gyer-
mekkorban lev§ (6voddskor) és a K12 (az altala-
nos és kozépiskolds) korosztalyhoz tartozo gyer-
mekek oktatdsanak lehet@ségeivel, eredményei-
vel és kihivasaival.

E. Pollarolo és munkatdrsai [2] a programoz-
haté jatékoknak a korai gyermekkorban térténd
fejlesztésben valé alkalmazdsdrdl készitettek
Osszefoglalot. A feldolgozott forrdsok alapjan ki-
mutattdk, hogy az 6vodaban alkalmazott, prog-
ramozhat6 jatékok nemcsak a szamitogépes fel-
haszndloi készségeket fejlesztik, hanem a problé-
mamegoldo és kommunikacios készségeket is. Ki-
emelték, hogy a pedagdgusok szaktudasa mellett
a modszertani felkésziltségiiknek is igen nagy
szerepe van abban, hogy a programozhatd jaté-
kokkal valé foglalkozas optimélisan tdAmogassa a
gyerekek személyiségének és képességeinek fejld-
dését. J. Su és Y. Zhong a kisgyermekek szamara
készitett tanterveket vizsgaltak [3] a célkitlizések,
a tartalom, a modszerek és a pedagogiai értéke-
1és szempontjabol. Tébbek kozott megemlitik az
AI4K12 szervezet altal javasolt 6t nagy témakort,
melyek az érzékelés, reprezentacid és kovetkez-
tetés, a tanulds, a természeteshez hasonld kap-
csolattartds, a tdrsadalmi hatds. Hangsulyozzdk,
hogy az oktatdsi mddszerek kozil a projektalapu
modszert tartjdk a legalkalmasabbnak a mester-
séges intelligencia oktatasahoz, amelyhez a leg-
tobb esetben robotokat haszndlnak.

F. Martin és munkatdrsai [4] azt vizsgaltdk,
hogy a K12 korosztdly oktatdsdban hogy jelenik
meg a mesterséges intelligencia. Az alkalmaza-
sok a legkiillénb6z6bb tertiletekre terjednek ki,
mint példdul a tanuldi elérehaladds elemzésére
és elbrejelzésére, a mesterséges intelligencia ok-
tatdsara szolgdld tananyagok fejlesztésére és bi-
zonyos tantargyak oktatdsdnak tdmogatdsara. A
tanulmdany ramutat, hogy az oktatdsban egyre na-
gyobb teret kapnak a robotikai alkalmazdasok is. S.
J Lee és munkatdrsai [5] szerint a szamitogép-tu-
domdany oktatdsara novekvd igény mutatkozik,
és ebben alapvet6 szerepet jatszanak a robotok.
Az oktatds maddszerei és eszkozei kozott emlitik
az elméleti megalapozdst, bemutatjak az oktatas
altalanos menetét, a valddi és virtudlis eszkozok
szerepét, a szamitogéppel és anélkil végzett tevé-
kenységeket, a grafikus és széveges programozas
terén szerzett oktatdsi tapasztalatokat. S. T. Chu és
munkatdrsai [6] mesterségesintelligencia-alapu
robotok alkalmazdasat vizsgdltdk az oktatdsban.
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Kiemelik, hogy a robotoknak lehet tanité szerepe
az oktatdsi folyamatban, vagy megjelenhetnek a
tanulok 4ltal hasznélt eszkézként.

Y. W. Cheng és szerz6tarsai [7] a robotokkal
szemben az oktatds teriilletén tdmasztott elvara-
sokat vizsgalta a szakirodalom-kutatds, szakeér-
t6kkel készitett interjuk és az oktatdktdl kapott
beszdmolok elemzésének modszereivel. Az al-
kalmazasok és ezekhez kapcsolddo elvarasok ti-
zennégy teriletét azonositottak, melyek kozott a
nyelvoktatds, az oktatasi robotok és a robotpeda-
gogiai asszisztens voltak a legnépszertibbek. Azt,
hogy milyen az dsszetettsége, mélysége az alkal-
mazott mesterséges intelligencidn alapulé meg-
oldasoknak, 6t szintre osztottak. Az els6 szint az
érzékelést, szavak felismerését és egyenes vonalu
mozgasokat jelenti. A masodik szinten megjele-
nik a problémamegoldas, tervezés, kifejezések
értelmezése és a sikmozgdsok. A harmadik szint
esetén alkalmazzdk a navigaciét, mandverezést,
mondatok értelmezését, a testrészek mozgasat.
A negyedik szint a tanulés, felfedezés, parbeszéd,
finommozgasok programozasat foglalja magaba.
Az otédik szinten megvaldsul az 6nérzékelés, a
beszéd jelentésének felismerése, és a mikromoz-
gasok.

G. Nugent és szerz6tarsai [8] egy olyan roboti-
kaoktatdsi program hatékonysagat vizsgalta az
Egyesiilt Allamokon beliil kiilénb6éz6 kérnyeze-
tekben, amelyet a Nebraska-Lincoln Egyetem
fejlesztett ki a 9-14 éves korosztaly szamdara. Azt
kutattak 5000 didk és 400 pedagdgus bevonasa-
val, hogy milyen eredményeket sikeriilt elérni az
oktatdsi programmal tdborokban, klubokban és
versenyeken. Kidertilt, hogy a miiszaki tudast és
a programozasi készségeket jol fejlesztette a prog-
ram, a matematikai készségeket viszont 1ényegé-
ben nem er6sitette. Lényegesen javultak a tanu-
16k problémamegold6 és hibakeresd készségei az
oOtletszerd probélgatds szintjét6l a szisztematikus,
tervszerti tevékenységek irdnyaba. A tanulok-
nak nem csupdn a tudasa és készségei javultak,
hanem az érdeklgdésiik is novekedett a miiszaki
életpdlya irant.

T. Oksanen finnorszagi kutatécsoportja egy ro-
botverseny tapasztalatait mutatja be 5 éves id6-
szakra vonatkozodan [9].

Megallapithato, hogy a robotika fontos szerepet
jatszik az oktatdsban szdmos szempontbdl, me-
lyek koziil a legfontosabbak a kovetkezdk: a krea-
tiv gondolkoddas és problémamegoldas fejlesztése,
technoldgiai készségek fejlesztése, egyuttmiiko-
dés és a csapatmunka készségeinek fejlesztése,
valos életbeli alkalmazasok megértése, a motiva-
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cio és érdekldés novelése, a kritikai gondolkodas
fejlesztése. A robotika izgalmas és interaktiv te-
vékenység, amely felkelti a didkok érdeklédését a
STEM- (Science, Technology, Engineering, Mathe-
matics) teriiletek irant, és motivalja 6ket a tanu-
lasra.

Osszességében a robotika bevezetése az okta-
tasba segithet a didkok széles kori fejlesztésében,
felkészitve 6ket a jovo kihivasaira és lehetGségeire.

3. A RoboCup kozosség

A nemzetkdzi RoboCup Szovetség torténete
1992-ig nyulik vissza, amikor Alan Mackworth
professzor felvetette a futballozé robotok gondo-
latat egy kozleményében. Ugyanebben az évben
téle fliggetleniil japan kutaték egy workshopon
a mesterséges intelligencia nagy kihivasairdl ta-
nacskozva szintén eljutottak a futballjatékhoz.
A gondolat tovabbfejlesztéséhez egyre tobb vezetd
kutaté- és fejlesztévallalat csatlakozott. Az 1996-
ban egy konferencian megrendezett pre-RoboCup
utdn 1997-ben megvaldsult az els6 hivatalos Ro-
boCup verseny 40 csapat és 5000 néz6 részvéte-
lével Oszakdban, Japanban [10]. Ez az esemény
nemcsak verseny, hanem nemzetkézi tudoma-
nyos konferencia, kiallitds és tudomdany-népsze-
riisit esemény, amelyen a vilag legjobb fejleszt6
csapatai vesznek részt egyetemekrdl és vallala-
toktdl. Nem sok id§ kellett ahhoz, hogy felvet&d-
jon a fiataloknak meghirdetett RoboCup Junior
esemény gondolata, amely els§ alkalommal 1998-
ban, Périzsban valdsult meg. A fiatalok és a fel-
néttek nemzetkozi verssenyét azonos idében és
helyszinen rendezik meg, igy a tanuldknak lehe-
téséglik van arra, hogy személyesen taldlkozzanak
a robotika vezetd kutatoival, és megtekinthessék
az altaluk készitett megoldasokat.

4. A RoboCup Junior

Amy Eguchi, a RoboCup Szdvetség tarselnoke, a
RoboCup Junior képviseldje bemutatja [11] a Ro-
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boCup Junior céljait és egy, a versenyzék kérében
végzett felmérés eredményeit. A RoboCup Junior
sajatossagai kozil itt hdrmat emeliink ki. Az els6
az évrdl évre megujulo, de azonos célokat tartal-
mazo6 versenyfeladat az egyes ligdkon beltl, ami
segiti a tanuldkat abban, hogy tuddsuk egy jol
felépitett kornyezetben fejlédhessen. A masodik
jellemzd az oktatds-k6zpontusdg, ami azt jelenti,
hogy a ligdk technikai bizottsdgai intenziv hat-
térmunkaval hatdrozzdk meg azt, hogy pontosan
miben térjen el egy-egy versenyfeladat az el6z8
évit6l. A harmadik az életszeriiség, ami a tanulok
érdekl6désének és motivacidjanak erdsitését cé-
lozza.

A Robocup Junior hdrom f6 témadja: a menekités,
a futball és a szinhaz. Ezeken belill tébb ugyne-
vezett liga kertl kiirdsra kissé eltér6, kiilonbozd
kihiv4st jelentd feltételekkel.

5. Robotikaversenyek a Nyiregyhazi
Egyetemen

A Nyiregyhazi Egyetemen 2006-ban rendeztiik
meg az els6 RoboCup Junior versenyt. Abban az
évben a magyar csapatok mar képviselték Ma-
gyarorszdgot a nemzetkozi versenyen is, ugy,
hogy dijakat is sikeriilt hazahozniuk. A versenyek
kezdeményezdje €s a magyarorszagi RoboCup Ké-
z0sség kapcsolattartdja Simon Bélané dr. Balogh
Agnes féiskolai tandr.

Ezt kdvet8en minden évben megrendezésre ke-
ril a Magyar Ifjusagi Robot Kupa, amely a nem-
zetk6zi RoboCup Junior versenyek mingsit6 ver-
senye. Az a csapat jelentkezhet a vildgversenyre,
aki a hazai megmérettetésen sikeresen mindsitte-
ti magat.

Az id6 muldsaval sziikségessé valt az, hogy két
részletben rendezzik meg a versenyt. Jelenleg a
menekit6 ligdk kiillon eseményen zajlanak, a tob-
bi liga pedig egy mdsik rendezvényen.

Az 1. dbra a 2024. évi Magyar Ifjusagi Robot
Kupa Nyiregyhézi Egyetemen megrendezett ver-
senyének résztvevdit mutatja.

1. abra. A Magyar Ifjuisdgi Robot Kupa 2024. évi nyiregyhdzi versenyének résztvevéi
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A 2. abran a szimuldacios ligdk egyikének pilla-
natképe lathato. Itt egy el6re adott keretszoftver-
ben futd sajat programot kell irni, amelynek segit-
ségével a szimulalt robot feladatokat valdsit meg.

A 3. abra az egyik fociliga mérkdzését mutatja.

A Rapidly Manufactured Robot Competition
(RMRC) (4. abra) robotjainak egy nehéz terepet
utdnzo palyan kell végighaladni ek6zben képfelis-
merési és manipuldcios feladatokat végrehajtani.

A szinhdzligdkban (5. abra) a csapatoknak
egy olyan szinpadi koreografiat kell bemutatni,
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amelyben a robotok a f6szerepldk, de a bemutatd
értékét noveli, ha emberekkel is egytittmikddnek.
Itt a diszlet és a miivészi megvalositds is pontot ér.

A menekitd ligdk két f6 tipusdnak egyike a vo-
nalkovetés feladatara épil (6. abra), a masik ti-
pus pdalydjan nincs vezet6 vonal, hanem inkabb
labirintusra hasonlit (7. abra).

Mindegyik ligara érvényes, hogy autoném robot-
tal kell versenyezni. A versenyszabaly megegye-
zik a nemzetkozi szabdlyokkal a magyarorszagi
versenyen is. A csapatoknak képesnek kell lenni

2. abra. Szimuldcids menekitd liga: itt sajdt progra-
mot kell megirni, amely egy keretszoftveren
beliil fut, adott szabdlyok alapjdn, de elére
nem ismert pdlydn kell feladatokat teljesiteni

3. abra. Robotfoci

4. dbra. RMRC:-liga

5. abra. Szinhdzliga

6. abra. Menekitd liga, vonalkovet6 feladat

7. abra. Menekit6 liga, labirintusfeladat
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arra, hogy angol nyelvii prezentacioval bemutas-
sak felkésziilésik menetét, szakmai tartalmat.
Minden liga szabdalyzata tartalmazza a kulcsfon-
tossagu mondatot: ,Nem az a fontos, hogy milyen
helyezést érsz el, hanem az, hogy mennyit tanulsz.”

6. Osszefoglalas

A robotikdnak és mesterséges intelligencidnak
az oktatasban bet6ltott tobboldalu szerepe naprol
napra valtozo és élénken kutatott tertilet.

A nemzetkozi RoboCup Szovetség tdrsszervezete
a RoboCup Junior, amely pedagogiai szempontbdl
jol megalapozott, évrol évre szisztematikusan val-
tozo kihivasok elé 4llitja a fiatalokat.

A Magyar Ifjusagi Robot Kupa a RoboCup Junior
nemzetkozi események mindsitd versenye, ame-
lyet 2006 6ta a Nyiregyhazi Egyetemen rendeziink
meg; jelenleg két helyszinen zajlik az esemény.

Ezen a rendezvényen minden évben lehetdséget
kapnak a résztvevék arra, hogy megismerjék a
nemzetkozi RoboCup Junior kihivasait, és kijut-
hassanak a vilagversenyre.
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