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Abstract

To observe and describe the current state of a technical system, we have to know the current values of
its parameters. The acquisition, standardization and registration of this information are supervised by a
registration module, which can be part of the technical system or not. The information will be passed
on to the appropriate data processing threads. This study presents a classification of the state parame-
ters based on the possible automated registration of each. We also discuss the particularities of the
parameter values and the occurrence of the members of each category.
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Osszefoglalas

A technikai rendszerek pillanatnyi allapotanak leirasahoz ismerniink kell az ugynevezett allapotleird
paramétereinek értékét. Az értékek megszerzését és standardizalasat egy regisztrald modul feliigyeli,
mely esetektdl fiiggden vagy része a rendszernek, vagy egy kiilonalld modul. A kapott informaciokat
tovabbitja a megfeleld adatfeldolgozasi folyamatoknak. A tanulmany az éllapotleiré paraméterek re-
gisztralhatésaganak automatizalhatdsaga szerinti osztalyozasat dolgozza ki. Kiilon kitériink a kiillonbo-
z0 osztalyokba tartozo paraméterek értékeinek jellegzetességeire és el6fordulaséra.

Kulcsszavak: technikai rendszer, allapotleirds, paraméter, regisztralas

csonhatasban lehet a rendszerrel, és megha-

1. Bevezetes tdrozza a rendszer miikddésének peremfel-

Pokoradi megfogalmazasaban a techni-  tételeit [1]. Felepitésikben ¢s miikodésik-
kai rendszer az anyagi vilig vizsgalatunk  ben egyarant meghatarozhatoak azon &ssze-
térgyét képezé része, mely egyméssal va- teV6k, tulajdonsé.gok és funkCiOHalitéSOk,
lamilyen kolcsonhatasban 1évé elemek (be- — melyek a rendszer adott célnak megfeleld

rendezések és Személyek) ésszessége. A Optlmélls mukodését és mitkodtetését lehe-
rendszer llapota, illetve a benne lejatszodo ~ tOvé teszik. A rendszer allapota minden
folyamat a be- és a kimend, valamint a bel-  pillanatban leirhat6 a komponensei aktualis

s§ jellemzékkel irhaté le. A kornyezet kol- — funkcionalis és fizikai paramétereivel, a
komponensek kozti kdlcsonhatasok pilla-
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natnyi allapotaval, a rendszer kdrnyezetével
torténé kommunikacidjanak jellemzdivel. A
rendszerek  allapotdnak megfigyelésére,
elorejelzésére, hibaelharitasra, valamint
ezek tervezésére kiilonbozd modelleket
hasznalhatunk. A modell egy valdsagos
rendszer egyszerusitett, a vizsgéalat szem-
pontjabol lényegi tulajdonsdgait kiemeld
masa. Ezek gyakran nélkiiloznek olyan
részleteket, melyek a gyakorlati megvalosi-
tashoz, az lizemeltetéshez vagy a nyilvan-
tartashoz elengedhetetleniil sziikségesek.
Az emlitett tulajdonsagok, legyenek fizikai
vagy funkciondlis természetiick, sok eset-
ben befolyésolhatjdk a valds rendszer tele-
pithetdségét, beiizemelését. Vegyiik példaul
egy szamitogéphalozatban alkalmazott
szerverszekrény fizikai méretét. Mérete
szabvanyositott, de a szadmara sziikséges
hely és szell6zés olyan paraméterek, me-
lyek nem az altala tarolt szervereket jellem-
zik. Ennek ellenére egy szerver alkalmaza-
sanak tervezésekor figyelembe kell venni
ezeket. Belathato, hogy ezen paraméterek,
ha nem is az aktualis rendszer modellezése
soran, de ennek valamely életciklusaban
jelentds szerepet jatszanak vagy jatszhat-
nak, ezért indokolt lehet a nyilvantartasuk.
A mai technologiai iranyzatok megkozelité-
sében lehetdség szerint egy rendszer vala-
mennyi paramétere automatikusan regiszt-
ralhato kell hogy legyen. De mint a példa is
bizonyitja, vannak olyan tulajdonsagok,
melyek csak manualisan vezethetdk be egy
a valos rendszert leir6 és megfigyel6 nyil-
vantartasba.

Egy rendszer allapotleird paraméterei, a
komponensek vagy folyamatok szerint,
amelyekhez tartoznak, lehetnek statikusak
vagy dinamikusak, alapvetd vagy kiterjesz-
tett funkcionalitasokra, tulajdonsagokra
vonatkozoak. Egy nyilvantartas kidolgozasa
esetén természetszeriileg sziirni kell a sziik-
séges paraméteradatok listajat, am nem
szabad figyelmen kiviil hagyni ezek poten-
cialis fontossagat sem. Ebbdl kifolyolag
tervezéskor, illetve implementalaskor vala-

236

mennyi allapotleird paraméter esetén ma-
ximalisan biztositani kell ezek regisztralha-
tosagat.

Ugyancsak fontos kérdéskor a regiszt-
ralt adatok esetén a megfeleld feldolgozas
és tarolas megvaldsitdsa. EbbSl a szem-
pontbdl kiilon hangsulyt kell fektetni az
adatok megbizhatosagara. Alkalmazastol
fliggben lényeges lehet, az attekinthetdség
érdekében, az adatok esetleges diszkreti-
zalasa.

Jelen tanulmany a fent emlitett vetiiletek
figyelembevételével, a regisztralhatosag
szempontjabol vizsgalva, a technikai rend-
szerek allapotleird paramétereinek egy le-
hetséges osztalyozasi modjat elemzi. Ha-
rom kiilonboz6 allapotparaméter-kategoriat
kiilonitettiink el, melyekkel a tanulmany
tovabbi részében foglalkozunk.

Az osztalyozasi mddszer megkonnyithe-
ti a rendszertervezést, példaul nagyszamu
szamitogép — mint technikai rendszerek —
hardveradatainak egyéni szempontok sze-
rinti nyilvantartasba vétele esetén. A sziik-
séges paraméterck kivalasztasa, tulajdonsa-
gaik elemzése, majd ezt kovetden az alta-
lunk meghatarozott osztalyokba sorolasa
meghatarozo lehet a nyilvantartas regisztra-
ciés moduljanak, egy felhasznaloi feliilet-
nek és az adatgytijtéshez hasznalt szoftver-
komponensek megtervezésének vagy kiva-
lasztasanak tekintetében. A tanulmany to-
vabbi fejezeteiben példaként visszatériink a
fent emlitett szamitogép-nyilvantartasi
megoldas egyes paramétereinek osztalyoza-
séra.

A dolgozat az alabbi fejezetekbdl all: A
masodik fejezet az altalunk hasznalt fogal-
mak definicioit tartalmazza. A harmadik
fejezet az automatikusan regisztralhat6 ada-
tokkal, azok jellemzoivel, illetve a regiszt-
ralasukhoz sziikséges infrastrukturat tar-
gyalja. A negyedik fejezet a diszkretiza-
lando, de nagy szorasu és a mar diszkrét, de
gyakran el6forduld paraméterértékek keze-
lésével foglalkozik. Az 6todik fejezetben az
rendszer automatikusan nem regisztralhato,
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kizarolag manualisan rogzithetd allapotjel-
z0it targyaljuk. A kovetkeztetésben Ossze-
foglaljuk a tapasztalatokat, és Osszegezziik
egy rendszer allapotanak automatikus re-
gisztralasahoz sziikséges infrastrukturalis,
illetve funkcionalis komponensekkel szem-
ben tamasztott elvarasokat.

2. Fogalmak

A regisztralo modul felel a paraméter-
adatok standardizalt formaban torténd to-
vabbitasaért. A modul a technikai rendszer
része, vagy bizonyos esetekben egy kiilon-
allo nyilvantartas illetve feliigyelé rendszer
része is lehet. A tanulmanyban, az altala-
nossag korlatozasa nélkiil, a technikai rend-
szerrel kdzvetlen kapcsolatban allo, de fiig-
getlen modulként hivatkozunk ra. A modul
kimenete tetszéleges adatfeldolgozd folya-
matoknak adja at az informaciot.

Az éllapotjelz6k osztilyozasaban meg-
kiilénboztethetiink aktiv, folyamatos kozlé-
sl vagy elsiité mechanizmus (trigger) hata-
sara tovabbitott értéki, illetve passziv pa-
ramétereket. Utobbiak kizar6lag manualisan
adhatok at a regisztrald6 modulnak. A
triggerek olyan eszk6zok vagy programok,
melyek a nem folyamatos kozlésii allapotle-
ir6 paraméterek pillanatnyi értékének koz-
1ését valtjak ki a regisztrald modul felé. Egy
trigger egy vagy tobb paraméter kozlését is
kezdeményezheti. A passziv paraméterek
bevezetésére a felhasznadloi feliilet biztositja
a lehetGséget.

A standardizalt allapotjelz6é adat elséd-
leges tulajdonsaga a megbizhatosag és a
formai szabvanynak valoé megfelelés. Ma-
nudlis standardizalas alatt a nem megfeleld
formaban kapott, illetve a manualisan beve-
zetett paraméterértékek megadott szab-
vanynak megfelel6 alakra hozasat értjiik.

Az adatfeldolgozasi folyamat a regiszt-
ralé modulhoz kapcsolodva ennek kimenet-
¢t hivatott feldolgozni.

3. Automatizaltan regisztralhato
allapotparaméterek jellemzése

Automatizaltan regisztralhat6 allapotpa-
raméterrél beszélink abban az esetben,
amikor az adott aktiv paraméter pillanatnyi
értéke idézitve, programvezérléssel vagy
folyamatos kozlés eredményeképpen, koz-
vetlen emberi beavatkozas nélkiil, a kivant
formaban megszerezhetd. A meghatarozas
azokra az értékekre is vonatkozik, melyek a
regisztrald modulba nem megfeleld alakban
keriilnek be, viszont elére ismert transzfor-
macids lépések végrehajtasaval standardi-
zéalhatoak.

Az 1. abra az automatizaltan regisztral-
hat6 paraméterek feldolgozasat szemlélteti.

Trigger(Py)

Technikai Regisztralo |FELDOLGOZAS

rendszer

1. abra. Automatizaltan regisztralhato paramé-
terek feldolgozasi folyamata. P;-P, — a
rendszer allapotleiré paraméterei

A regisztrald modul az aktualis allapot-
jelzé kozlési modozatatdl fliggden alkal-
mazhat triggereket vagy sem. A technikai
rendszer a kérdéses paraméter értékét kozli
a regisztrald modul felé. Az érték formai
kovetelményeknek valo  megfelelésének
fliggvényében a regisztrald modul végre-
hajtja a sziikséges transzformacidkat, majd
az eredményt tovabbitja az adatfeldolgozasi
folyamat inputjara. Példaul egy személyi
szamitogép operacios rendszerének egyik
regisztraciés modulja, az eszkdzmeghajto-
kezeld a korszert illesztOprogramok altal
szolgaltatott informaciok egy részét auto-
matikusan tovabbitja az operacids rendszer
magjanak feldolgozas végett. Ennek hatasa
az egér virtualis mozgasa a képernyon a
fizikai rendszer allapotvaltozasanak kovet-
kezményeként. A modern operacids rend-
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szerekben a hardverfelismerés automatikus
triggerek hasznalataval biztositott. A re-
gisztrald modul, ez esetben is a rendszer
részeként, folyamatosan lekérdezi a fizikai
csatlakozasi pontok allapotat, és ennek
eredményét tovabbitja az adatfeldolgozasi
folyamatoknak. Ugyancsak az allapotjelzk
automatizalt regisztralasardl beszélhetlink a
kiilonbdz6 miiszerek méréstechnikai 6ssze-
tevoi esetén, ha a feldolgozdegységet re-
gisztrald modulnak tekintjiikk. Ilyenek pél-
daul a gépkocsiban a kiilonb6z6 szenzorok
altal szolgaltatott adatok, a fedélzeti szami-
togép pedig a regisztraldé modul. A transz-
formaciok ebben az esetben a jelek regiszt-
ralhatd formara hozasara vonatkoznak. A
mérési adatok folytonosan kozolt allapotle-
ird paraméterek.

Az automatikusan regisztralhaté adatok
megbizhatosaganak biztositasa elsddlegesen
a technikai rendszer, illetve a regisztralo
modul tervezési fazisahoz tartozik. A stan-
dardizalasi transzformaciok megtervezése a
pontosan meghatarozhatd paraméterértékek
azonositasan mulik. Diszkrét alakra hozas
esetén kijelenthetd, hogy a folyamat sikere
csak a matematikai értelemben vett folyto-
nos és intervallumokra bonthaté adatok,
vagy az elére meghatarozott kategoridkba
sorolhato értékek regisztralasa esetén bizto-
sithat6. Ellenkez6 esetben az adatok isme-
retlen kategdriakba és tartomanyokba ke-
riilhetnek, melyek ha nincsenek a regisztra-
16 modul definicidiban targyalva, a rendszer
altal szolgaltatott informacidkat inkonzisz-
tenssé¢ tehetik. Amennyiben feltételezhetd
ilyen értékek megjelenése, megbizhatdsagi
szempontbol a félig automatizalt moédszerek
alkalmazésa ajanlott.

A mar diszkrét alakban levd automati-
kusan regisztralhatd paraméterek értékei
gyakran a kapcsolok allasara vagy a kom-
ponensek 1étezésére utalnak. Tekintsiink a
bevezetdben emlitett példa részeként egy
Linux alapt operacios rendszer segitségével
végzett hardverfelmérést. A PCI eszk6zok
listajat lekérdezo Ispci segédprogram kime-
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talalhaté aktiv halézati eszkdzoket lehet
keresni mint az eszkoz létezésének feltét-
eleit. Az Ispci utasitas alapértékekkel torté-
n6 futtatdsa valamennyi — a pci.ids adatba-
zis [2] szerint ismert — a PCI sinen elhe-
lyezkedd eszkoznek kiirja a gyarto altal
meghatarozott azonositdjat, valamint az
eszkozok esetében példaul a leiras tartal-
mazza az ,,Ethernet” vagy a ,,LAN” kulcs-
szavakat, tehat ezek jelenléte garantalja egy
aktiv halozati eszkdz jelenlétét a rendszer-
ben. Figyelembe kell venni ugyanakkor,
hogy az éallapotleird paraméter értékeit ho-
gyan értelmezziik. Az eldbbi példaban biz-
tositékot kerestiink egy aktiv halozati esz-
koz 1étezésére, ugyanakkor ennek hianya az
Ispci kimenetében nem jelenti azt, hogy a
konfiguracionak nem része, hanem csak azt,
hogy nem szerepel a PCI eszkozok adatba-
zisanak megfeleld listdzasban ilyen kompo-
nens. Ez az eset felfoghaté mint bizonyta-
lansagi tényezd, de eldfordulasanak valo-
szinlisége eclhanyagolhaté. Mas esetekben
viszont, amikor ez az érték szamottevoen
nagy, a manualisan regisztralhatd6 paramé-
terértékek osztalyaba torténd besorolas és
az ennek megfeleld kezelés szolgaltathat
megfeleld modszert.

4. Félig automatizaltan regisztral-
hato allapotparaméterek jel-
lemzése

Bizonyos esetekben, példaul a szamito-
gép-merevlemezek (Hard Disk Drive) ka-
pacitasanak meghatdrozdsdnal mint rele-
vans paraméternél jokora szoras figyelhetd
meg a standard kapacitasok hatarain beliil.
Ennek ellenére ugyantigy kell kategorizalni
két kiilonbozo fizikai kapacitast, de ugya-
nolyan felhasznaloi kategoriaba sorolt egy-
séget. Példaul a 80 GB kapacitasra kiadott
WDS800JD-60LS modellii merevlemez fizi-
kai kapacitasa 156301488 szektor*512
byte, mig az ugyancsak 80 GB kapacitasi,
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egyazon gyartotél szarmazé WDS800JD-
75MS modellti merevlemez fizikai kapaci-
tasa 156250000 szektor*512 byte. A kii-
lonbség laikusok szempontjabdl Iényegte-
lennek is tekinthetd, ennek ellenére egy
diszkrét értékekkel dolgozé regisztrald mo-
dul kiilonbozének latja a két kapacitast, sot
a 80 GB-os méretet sem fogadja el, hiszen
annak definici6 szerinti fizikai kapacitdsa
167772160 szektor*512 byte (80*2*° byte).
A megoldast az intervallum alapt, bévithe-
t6 kategoridk adjak, melyek segitségével
egy paraméternek megfeleltethetd egy jol
meghatarozott diszkrét érték. A modszer
hatranya az, hogy Gjabb kategoridk megje-
lenése esetén a rendszer nem elég flexibilis,
ha az adott allapotjelzét automatikus modon
regisztraljuk. Ezeket az allapotjelzoket ne-
vezzilk félig automatikusan regisztralhatd
allapotjelzdknek. Ezen definicionak megfe-
lel6 paraméterek esetében lehetdséget kell
biztositani uj kategoridk és a nekik megfele-
16 értékintervallumok létrehozasara, illetve
a mar létezd intervallumok modositasara.
Az ilyen moédon implementalt rendszerek
automatikusan regisztraljak az ismert inter-
vallumokba sorolhat6 értékeket, a meghata-
rozhatatlan esetekben viszont felhasznaloi
beavatkozast igényelnek. A 2. dbra szem-
1élteti egy félig automatizaltan regisztralha-
to allapotparaméter regisztralasi folyamatat.
A regisztrald modul a paraméter kozlési
mobdozatatdl fiiggben ebben az esetben is
alkalmazhat triggereket az adatkozlés elin-
ditasara. A manudlis standardizalasi folya-
mat egy felhasznaloi feliilet 1étezését felté-
telezi, mely megjeleniti az Osszes relevans
informaciot az adott paraméterértékrol, il-
letve a hozza legkdzelebb esé mar definialt
intervallumokrol. A felhasznald ennek is-
meretében eldontheti, hogy 1) alapérték és
intervallum létrehozasa vagy egy mar 1étez6
intervallum kibdvitése sziikséges.

Py
P2

Trigger(Py) ADAT-
Regisztrdlé |FELDOLGOZAS

modul

Technikai
rendszer

Py PP

Manualis
standardizalas

Ertelmezhetd

2. dbra. Automatizaltan regisztralhato parame-
terek feldolgozasi folyamata. P;-P, — a
rendszer dallapotleiro paraméterei

A félig automatizaltan regisztralhato pa-
raméterek kozé lehet sorolni azon allapot-
jelzoket is, melyek ritkan valtozo, beolvas-
hato értékekkel birnak. Ilyen példaul a sza-
mitogépekben Vekov altal targyalt [3], a
mikroprocesszorok azonositisara szolgald
,Manufacturer—Family—Model-Stepping—
Cache-CPU ID String” értékhatos. Tekintve
a mikroprocesszorok tipusainak véges sza-
mat, ezen értékek diszkrét és ritkan boviilo
értékhalmazt képeznek. Egy 1j CPU megje-
lenése esetén elegendd elsé alkalommal a
specifikacioit és a neki megfeleld standar-
dizalt paraméterértékét megadni, ezutan az
allapotleiro a kovetkezd ismeretlen értékig
ujra automatizaltan regisztralhatova valik.

Megallapithat6 tehat, hogy a félig auto-
matizaltan regisztralhato allapotleirok érté-
kei a teljesen automatizaltan regisztralhato-
akhoz hasonléan pontos specifikaciokkal
kell hogy rendelkezzenek, ami altal bizto-
sithatd a minimalis felhasznal6i beavatko-
zas az allapotleiras soran.

5. Manualisan regisztralhato alla-
potparaméterek jellemzése

Mint azt a bevezetdben is emlitettiik,
egy technikai rendszer allapotleiré paramé-
tereinek listaja kiilonb6z6 szempontok alap-
jan szinte tetszélegesen bovithetd. Az au-
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tomatizaltan és félig automatizaltan regiszt-
ralhato allapotleirok azonositasat kovetden
a kizardlag manualisan regisztralhato érté-
kek kezelése a kovetkezo 1épés. Ide tartoz-
nak a nem mérhetd és nem lekérdezhetd
fizikai paraméterek vagy a rendszer funkci-
onalitasaval kozvetleniil nem &sszefiiggd
tulajdonsagok, melyek informacidokozlési
kapcsolata a regisztraldé modullal, fizikai,
anyagi vagy egyéb megfontolasbdl, nincs
megvaldsitva. A bevezetében emlitett pél-
dat tovabb elemezve, szamitogépek hard-
verazonositasa esetén, ebbe a csoportba
tartozik példaul a szin, a forma vagy a kiilsé
hazara ragasztott szoftverlicence sorozat-
szama. Mas technikai rendszert véve alapul
ugyancsak ide sorolhatd egy elektronikai
lapra forrasztott kondenzator kapacitasa
vagy akar egy gépkocsi alvazszama (feltéte-
lezve, hogy a jarml nem személyre szabott
fedélzeti szamitdgéppel rendelkezik).

A manudlisan regisztralhatd allapotle-
ir6k feldolgozasanak folyamata a 3. abran
lathato.

Py
P2

ADAT-
Regisztralé |FELDOLGOZAS
modul I o

Technikai
rendszer

D PPy
P iID o

Trigger(Py)

[[+]
Felhasznaldi Manudlis
felilet standardizélas
P

3. abra. Manualisan regisztralhato paraméterek
feldolgozasi folyamata. P;-P, — a rend-
szer allapotleiré paraméterei

Ezen allapotleirok esetén a felhasznaloi
feliilet segiti elé az értékek megadasat. A
manualis standardizalas utan az informacio
a regisztraldo modulba keriil. Mivel a re-
gisztraldo modul ebben az esetben nem all
kozvetlen logikai kapcsolatban a technikai
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rendszerrel, a paraméterre vonatkozd azo-
nositd informaciokat is mellékelni kell a
bevezetett adatokhoz.

A paraméterek kozott kiilon kategoriaba
sorolhatjuk az értékeit — trigger hatasara
vagy folyamatos moédon — kozld, de nem
megbizhatd vagy automatizaltan nem stan-
dardizalhaté informaciokat szolgaltato éalla-
potleirdkat. Ebben az esetben is kizarolag
manualisan vezethetok be, illetve hozhatok
megfeleld alakra az adatok [4]. Ilyenek pél-
daul a szamitdégépek alaplapjanak kiilsé és
belsd csatlakozoirol, PCI sinjeirdl az
SMBIOS menedzsmenti tablaba taplalt ada-
tok [5], melyek sok esetben nem felelnek
meg a valosagosan 1étez6 csatlakozoknak (a
nyakokat egyazon standardok szerint gyart-
jék, de az olcsobb alaplapokrol hianyozhat-
nak bizonyos csatlakozasi elemek). A meg-
bizhatatlansdg miatt — habar az SMBIOS
tablakban létezik a megfeleld mez6 [5] —
csak kozvetlen vizualis megfeleltetéssel
lehet egy szamitogép sorozatszamat megha-
tarozni és mint paramétert regisztralni.

Manudlisan regisztralhato allapotjelzok
lesznek mindazon paraméterek, melyeket a
rendszer tervezésekor nem azonositottak, és
a megfeleld infrastruktirat nem dolgoztak
ki a regisztraciés modul felé torténd infor-
maciokdzlésre. Esetenként kifejleszthetdek
a megfelelé kapcsolati modulok, igy ezen
paraméterek el6léphetnek az elébbi két
csoport egyikébe.

6. Kovetkeztetések

Megallapithatjuk, hogy az adatleiré pa-
raméterek osztalyozasa elsdsorban a techni-
kai rendszer tervezésének a része kell hogy
legyen. A tervezési fazisban kell eldonteni,
hogy mely paraméterértékek hordoznak a
késébbi felhasznalok szdmara relevans in-
formaciot, és ezek koziil melyek alakithato-
ak at a sziikségletek és a lehetdségek szerint
automatizaltan vagy félig automatizaltan
regisztralhatd tipusuva. Sajat fejlesztési
rendszerek esetében ennek megfelelden kell
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kialakitanunk a rendszer belsé informacios
infrastrukturajat, illetve ehhez kell adaptalni
a regisztrald modul iranyéaba torténé kom-
munikaciot és az ehhez sziikséges kapcsola-
ti elemeket. Amennyiben a rendszer nem
valtoztathatd, csak a regisztrald modult,
valamint ennek eszkdztarat lehet a technikai
rendszer paramétereinek specifikdcidihoz
igazitani. Ugyancsak ebben a fazisban kell
megtervezniink a manualisan regisztralhatd
paraméterek bevezetésére szolgald felhasz-
naloi feliiletet, valamint az adatok standar-
dizalasat biztosito egységet.

A bevezetdben emlitett szerverszekrény
példajabdl inspiralodva torekedni kell a
rendszer allapotleird paraméterlistajanak
utdlagos bévitését eldsegitd maximalis fle-
xibilitas elérésére. Természetesen a manua-
lis regisztralas minden esetben egy létezd
alternativa az 0j paraméterértékek bevezeté-
sére. Mindazonaltal az optimalis tervezés
céljanak a legtobb esetben az emberi be-
avatkozas minimalizalasanak kell lennie.
Véleménylink szerint a manualisan regiszt-
ralhato allapotleirok szamanak csokkentése,
illetve ezek atalakitdsa automatizaltan re-
gisztralhatokka a technikai rendszer haté-
konysaganak novekedését idézheti eld. En-
nek oka elsésorban az emberi tényezd mint
lehetséges hibaforras kiiktatasara, illetve
szerepének  minimalizalasara  vezethetd
vissza [4,6]. Az automatizalasi lehetdsé-
geknek ugyanakkor korlatot szabnak a pa-
raméteradatok helyességére vonatkozd bi-
zonytalansagi tényezok is. A helytelen alla-
potjelzd adatok regisztralasa és feldolgoza-

sa legtobb esetben a rendszer vagy vala-
mely alrendszer megbizhatatlan mikodését
vonhatja maga utan.

Végkovetkeztetésként megallapithatjuk,
hogy az éltalunk felallitott osztalyozas meg-
felel a mai technika nyujtotta automatizalasi
lehetéségeknek. A jovore nézve feltételez-
hetjiik olyan informacios, vagy mas techni-
kai rendszerekbe integralt regisztralé modu-
lok és allapotfelmérd berendezések kifej-
lesztését és hatékony implementalasat, me-
lyek akar a passziv allapotleirok értékét is
automatizaltan regisztralhatova tudjak ten-
ni.
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