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Abstract

The civil engineering education has a significant past and tradition in Cluj-Napoca, for over 60 years.
During the Bologna process transition the focus was mainly on the compatibility between higher edu-
cation, leaving the quality somehow in the background. In the past, the education and formation of
civil engineers was more practice oriented and linked to the industry, while nowadays theory seems
more emphasized and the focus is shifted towards (maybe over rated) research activities. Leaning on
the notion of engineer, the authors are discussing some features, issues and possible directions of the
civil engineering education in their university.
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Osszefoglalas

Az épitdmérndki képzés jelentds multtal és hagyomannyal rendelkezik Kolozsvaron, immar tobb mint
60 éve. A bolognai folyamat soran a hangsuly foként a fels6oktatas egyeztetésére volt fektetve, a mi-
ndség pedig valahol a hattérben maradt. A multban az épitdémérnoki képzés kimondottan gyakorlati
hangsullyal birt, iparhoz k&t6dé volt, mig manapsag az elméleti részek fontosabbak lettek, és a kutatés
felé tolodott (talan tulsagosan) az oktatds. A mérnok fogalmara tamaszkodva a szerzok az egyetemii-
kon folyo épitdmérndki képzés néhany sajatossagat, lehetséges célkitlizéseit és iranyzatait ismertetik.

Kulcsszavak: oktatas, képzés, épitomérndk, minéség, Kolozsvar.

szintli, muiszaki intézetekké valtozott. E
felsdoktatasi intézmények megjelenéséig

A romaniai épitémémoki képzés gyoke-  csupan kiilfoldon, illetve gyakorlati tudassal
reit a XIX. szézadbeli .Gt és hid iskolak”  €s tapasztalattal szerzett mérndki oklevelek-
képviselték (Anghel Saligny mérnok és 181 beszélhetiink.

1. Bevezetés

Splm Haret tanér, ma]d miniszter kezdemé- Kolozsvaron 1920 Gszétol 1étezett felso-
nyezései altal). Elsoként Jaszvasarban, il-  fokd miszaki .kéP.ZéS epitési szakir'ényban,
letve Bukarestben lettek egyetemek alapit- ~ de az egyetemi szintli epitdmémoki képzes

va, majd a XX. szdzad kozepén az addigi  hivatalosan csak 1953-ban indult, ugyanis
muszaki ”iskola"k” egy része 1is egyetemi ekkor lett engedélyezve a mar 1947-t6l kér-
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vényezett Politechnikai Intézet megalapi-
tasa (villamos-, gépész- ¢s ¢Epitdmérnodki
karokkal). Az épitomérnoki képzés jellege
eleinte jelentds gyakorlati, tapasztalati
hangstllyal birt, késobb viszont, az egye-
temi oktatas fejlddésével, a kivitelezés és a
tervezés elméleti hattere felé billent a hang-
suly, ma pedig a kutatés is jelentOs szerepet
jatszik.

1. abra. A4 kolozsvari ,,Kozmunkak iskoldja”
1932-ben diplomadzott hallgatoi, okta-
toikkal (Franz Pop épitémérnck szemé-
lyes gyiijteményébdl)

2. El6zmények

Az épitdipar nagyon fontos szerepet jat-
szott az 1989-es rendszervaltas el6tti roman
tarsadalomban, mivel a szocialista gazdasag
egyik f6 hajtoereje volt, és a nagy befekte-
tések tomegeket foglalkoztattak. Ennek
megfelelden az ¢épitéstudomanyi szakem-
berképzes szertedgazd, valtozatos €s nagy-
1éptékii volt. A munkahelyi képzés és sza-
kosodés mellett szakliceumok meg mester-
iskolak igyekeztek a szakembergardat biz-
tositani, az egyetemeken pedig évrdl évre
névekvo 1étszami mérndkképzés folyt.

Az épitészet terén 6 éves ciklusban folyt
az épitészmérnoki képzés, illetve 4 éves
ciklusban az  épitészvezetd (romanul
»conductor arhitect”) képzés. Az épitémér-
nokok képzése 5 éves ciklus keretében
folyt, az almérnokoké pedig 3 évesben. Az
»esti” tagozatokon a képzési ciklus iddtar-

tama hosszabb volt egy évvel, mivel csok-
kentett heti 6raszammal folyt a ,,nappali”
tagozatokhoz képest. Az ,.esti” tagozatokra
azok keriilhettek be, akik mar munkavi-
szonyban voltak.

A ,nappali” tagozatokon végzé minden
roman allampolgarsagi hallgatd szamara
allas volt biztositva valahol az orszagban
(ezt az Osszévi tanulmanyi eredményeik
alapjan rangsorolva valaszthattak egy or-
szagos elosztasi folyamat soran). Elvileg
egy 3 éves gyakornoki id6szak utan volt
elismerve teljesen a mérnoki mindségiik és
kompetencidjuk.

Az épitdbmérnoki hallgatok szakosodasa
a harmadik évt6l kezdddott, és egyre tobb
szakirdnybol valaszthattak. Altalinos ma-
gasépités mellet mélyépités, folyamsza-
balyozas, majd vastt-, ut- és hidépités, il-
letve épiiletgépészet keriilt a kinalatba. Az
1. tablazat szemlélteti a kolozsvari épit6-
mérndki kar altal kinalt szakiranyokat a
rendszervaltas elott és ezek 1étidejét.

L tdblizat. A kolozsvari Epitémérncki Karon
1989-ig létrejott szakiranyok [1]

szakiran tagozat 1étezés

nappali 1953-maig

latogatas
CCIA néliiiti | 193671967
esti 1962-1973
1985-1997
nappali 1971-maig
CFDP esti 1982-1996
Ic nappali 1977-2007
esti 1980—-1997

Almérndki képzés

CCIA nappt'flh 1969—-1983
esti 1969-1993
AU nappali 1970—1983
Ic nappali 1971-1984
esti 1975—-1986
T™C nappali 1971-1974
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A fenti tablazatban hasznalt jel6lések a
szakok roman nyelvii roviditései, jelentésiik
pedig a kovetkezd (sz6 szerinti forditas-
ban): CCIA — civil, ipari és mezdgazdasagi
épitmények; CFDP — vasut-, ut- és hidépi-
tés; IC — épiiletgépészet; TMC — ¢épito-
anyag-technoldgia; AU — épitészet és varos-
rendezés.

3. Rendszervaltozas

Az 1989-es politikai rendszervaltas utan
az épitdipar hirtelen és jelentésen hanyatla-
ni kezdett. Az 6téves terveken alapuld ira-
nyitott gazdasagrol a piacgazdasagra vald
attérés soran nagyon sok ujdonsag lepte
meg a roman tarsadalmat. A felsdoktatas
pénziigyi hattere megvaltozott, az iparral
vald kapcsolat megcsappant, ezért az egye-
temek 1j stratégiakat kellett kidolgozzanak.

Els6ként az ,esti” tagozatok lettek fel-
szamolva, mivel (az addig ,,nappali” tago-
zatokon) megjelentek a ,fizetéses” helyek.
Majd a régebben besziintetett almérnoki
képzések helyett 0j, hidnypotld féiskolak és
kollégiumok lettek kialakitva, mikdzben a
piac hatasara helyenként 0 felsGoktatasi
intézmények, részlegek vagy szakiranyok
jelentek meg.

1992-ben a kolozsvari Politechnikai In-
tézet nevet valtott, és Kolozsvari Miszaki
Egyetem lett. Kozben 0j karok és szakok
sziilettek a keretében, igy az épitdmérnoki
kar kinalata is fokozatosan bdéviilt. 1990-
ben ujraindult az épitészképzés, de mar
mérnoki szinten, 6 éves ciklussal. 1991-t61
épitéstudomanyi szakkollégiumok alakultak
az épitémérnoki kart kiegészitve (1991-ben
TC — épitéstechnologia; 1994-ben OEC —
épitési gazdasag és szervezés; 1996-ban I —
épiiletgépészet). Szintén 1991-ben indult az
IEPA  (kornyezetvédelmi épiiletgépész)
mérndki képzés, 1995-ben indult az angol
nyelvii CE (Civil Engineering) képzés,
majd 1997-ben az IE (gazdasagi mérnok)
szak, szintén roman nyelven.

Az Euré6pai Uni6 1étrejotte nagymértékii
befolyast gyakorolt a roman tarsadalomra

és gazdasagra, igy a felsGoktatdsra is. Az
europai  fels6fokti  oktatasi rendszerek
egyeztetésére létrejott a bolgnai folyamat,
melynek 1ényege az angolszasz ihletési
,baccaleureus—master” 1épcsés rendszer
altalanos bevezetése volt az unios elképze-
léshez csatlakozd egyetemeken. Mivel
1999-t61 hivatalosan az eurdpai felsGokta-
tasi térségbe 1éptiink, nalunk is alkalmaz-
kodni kellett e folyamathoz, s ez gydkeres
valtozasokat okozott nemcsak az épitdmér-
noki képzésben, de a mérnoki karok miiko-
désében is.

A hagyomanyos, egy ciklusbol allo
mérnoki képzést fokozatosan felvaltotta a
kétlépcsés rendszer (BSc + MSc), ahol a
masodik 1épcsé legalabb 1,5 szemeszter
kellett legyen. igy az addig 5 éves, egy-
lépcsés  épitémérnoki képzést felvaltotta
egy 4 évre ,,csokkent” ugynevezett alapkép-
z¢és, melyet egy 2 éves mesteri fokozati
képzés kellett kovessen. Elméletileg ezaltal
a régi 5 éves ciklus helyett 6 (4+2) évre
terjedd lenne az épitdbmérndki oktatas, két
szintre bontva. Sajnos az egyetemi oktatas
atalakitasa nem ezt a logikat kovette, mert a
legtobb esetben az addig 5 évre kiterjedd
tantervek lettek ,,atfaragva” ugy, hogy ,,be-
férjenek” az alapképzés 4 évébe. Mivel a
fels6, mesteri ciklus el6zéleg nem létezett,
ki kellett ,talalni”, és igy uj szakosodasok
sziilettek, tanterveikben javarészt 0j tantar-
gyakkal (persze nem minden esetben Uj
tartalommal). E ciklus bevezetésének egyik
természetszerli kovetkezménye lett a kuta-
tas felé valo kozeledés az épitdmérnoki
képzésben is, hiszen a mesteri fokozaton
kotelezéveé valt a kutatas (bar magat a kuta-
tast mint 6nallo tantargyat sehol sem oktat-
jék).

Az almérnoki képzést potolni probald
foiskolak és szakkollégiumok szamara vég-
zetesnek bizonyult ez a folyamat, megszii-
nésiik némi kavarodast keltett a roman épi-
téiparban. Az 0j oktatasi rendszer altal ki-
bocsatott mindsitések nem fedték kom-
petencia szempontjabol a régieket, illetve az
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almérnokok és mérnokok kozti kiillonbségek
(féleg a feleldsség és kompetenciak terén)
megoldatlan problémaként nehezedett az
épitdiparra. Ezt felismerve sok almérndki
oklevéllel rendelkez személy ujrairatko-
zott a mérnoki karokra, hogy ,,megszaki-
tottnak™ tekinthetd tanulmanyait ujfent foly-
tassa, €s ezaltal 0j keleti ,,mérnoki” okle-
vélhez jusson.

1998-ban a kolozsvari épitészmérnoki
képzés levalt az épitémérnoki karrdl, és
kiilonalld karként kezdett fejlédni, majd
2007-t61 az épiiletgépészet is 6nallo kar lett.

2006-ban lett beinditva az Epitémérnoki
Karon a geodétamérnok-képzés (MTC —
foldmérés és kataszter), majd 2008-ban két
Ujabb szakirany: a vizszabalyozas (ACH —
hidrotechnikai épitmények ¢és Iétesitmé-
nyek) és a varosfejlesztés (IUDR — mérnoki
varosrendezés és teriileti fejlesztés) [1].

Erdemes megjegyezniink, hogy az épi-
tészmérnoki oktatast elkeriilte a kétszintii
1épcsds rendszer, megmaradt a 6 éves ido-
tartamu, egy ciklusbol allo képzés (a csok-
kentett idOtartamtl épitészvezetd képzés
eltint). A romadniai épitészek egységes
szakmai ¢és jogi érdekképviseletét az OAR
(Roméniai Epitészek Rendje) biztositja, és
tevékenységként az épitészet szabadelvii
foglalkozéasként van besorolva. Feltehetd a
kérdés, hogy mérnokok-e tulajdonképp az
épitészmérnokok, hiszen a mérndkdok szak-
mai és jogi képviseletére a Mérnoki Kama-
rak lennének hivatottak (bar Romaniaban
még nem sikeriilt ezt a szervezetet létrehoz-
ni).

4, Mérnok

Altalanos elvként elfogadhato, hogy e
fogalom taldlékonysaggal, gyakorlati fel-
adatmegoldd képességgel és valamilyen
termék megalkotasaval kapcsolatos képes-
ségre vonatkozik, amit manapsag felséfoku
képesitéssel szerzett oklevél timaszt ala.

A mérndk fogalom elsé irasos valtozatai
talan a XI. szazadbeli ,,Domesday Book”
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(Utolso itélet konyve — a szerzok forditasa)
cimii terjedelmes kézirat bejegyzéseiben
lelhetok. Ott jelent meg foglalkozasként
(vagy inkabb szakértelemként) lejegyezve,
mint ,,ingeniator”, ,ingeniatoris” (2. abra),
melybdl késébb az ofrancia ,.engigneor”
[9], majd a kdzép-angol ,.engineor” valtozat
alakult ki. Ugy a francia, mint az angol
nyelvil valtozatai nyilvanvaloan hadiszerke-
zetekhez, gépezetekhez (,,engin”, ,,engine”)
kapcsolodo tevékenységre utalt, mig a latin
mingeniator” valtozata inkabb tlizszerészi,
tiizérségi tapasztalatra vonatkozott [8].

TE&M \\/‘dmm |NeENIATORS .
ri?wu [m” Jm)
&qﬁ S barne.u. (mft%’eaa—css ‘Irz g, car;c‘m.
]‘nk alduw’naeniay . Gu’jttm fodh.
de . Lou{)utmvbnn]mz Dordicate af’f
3 TR E it et b Tolla .

2. abra. , Ingeniatoris” bejegyzés a ,, Domesday
Book” ,, Lincolnshire” fejezetének LX.
oldalan [§].

Az ujlatin nyelvekben a sz6 eredetét ja-
varészt a latin ,,ingenium”-ra vezetik visz-
sza (igy a roman nyelvben 1étezé ,,inginer”
sz6t is, mely a francia ,,ingénieur”-bol ala-
kult ki). E fogalom foként a reneszansz
koraban kezdett elterjedni (mint foglalatos-
sagi jelzd), de a mai értelmezése az ipari
forradalom idejéhez kotheto.

A magyar ,,mérnok” szo6 joval Gjabb ke-
leti, mint Ujlatin valtozatai. Bar alakra a
foldmérd tevékenységbol ered, jelentésként
joval kozelebb all az épitéstudomanyhoz,
mint mas nyelvben hasznalt szavak, ugyanis
a XX. szazad elejéig az ut-, vasut-, hidépi-
tés és folyamszabalyozas teriiletén jartas
szakemberek megjeloléseként volt inkabb
hasznalva [10].

Kissé késobb alakult ki a szakteriilethez
csatolt, magasabb mindsitési szintre utald
megkiilonboztetd jelzéként vald hasznalata
a mérndk szonak (igy jelent meg az épitész-
mérndk, aztan a gépészmérndk, vegyész-
mérnok, épitémérnok, stb.).




A kolozsvari épitomérndki képzés mai kérdései

Az értelmezd szdtarakban is nyomon
kovetheté a mérnok fogalom alakulasa par-
huzamosan a képzés és az oktatas fejlodeé-
sével. Eleinte ,,széles értelmii”, mérésekkel
¢és szamitasokkal, illetve hadi épitmények-
kel foglalkozé személyt jelolt, kiilon emlit-
ve az okleveles mérnokot (3. abra), ma mar
miiszaki vagy mezbgazdasagi tudomanyo-
kat alkalmazo, fels6fokll végzettségli szak-
embert jelent [11]. Csupan érdekességként
emlitjik, hogy a mérndk szonak furabb
alakjai is el6fordultak a magyar nyelvben,
mint példaul az vjlatin eredetet érzékeltetd
»inzsenér” vagy ,,indzsenér”, avagy a népi-
esebb ,inzsellér” [7], ,ingyzsellér” (sot
»ingyenél”), stb.

MERNOK, (mér-nok) fo. (t. mérmbk-tf, harm.
szr. —e. Széles ért. személy, ki mértani szabdlyok
szerdnt, és kell§ eszkisztkkel ellitva a térek, és tér-
ben létez§ testek minden irfnyu terjedelmének meg-
hatirozdséval foglalkodik, ki ezen mik5ddshes némi
képességgel bir. Mesei mémnik, ki a hatdrokat, fol-
deket, réteket, erdfket stb. folméri. Megyei, vdrosi
mérnbk. Orsedgos mérnbk. Okleveles mérntk. Kiilond-
sen hadi ki Altalin a hadi csélokhoz tartoz
épitéseket, erdditéseket intézi, rendezi, igazgatja stb.

3.abra. A , mérnok” szo értelme a , Czuczor-
Fogarasi”-szotar 1867-es kiadasaban [4].

Hagyomanyosan a mérndki tevékenység
foleg az ipari 4gazatokban volt jelen és igy
lényeges hatasa volt a gazdasagra. Gyakor-
latilag, egy mérnok feladata ma is az, hogy
a rendelkezésére all6 eréforrasokkal minél
hatékonyabban megoldjon bizonyos felada-
tokat.

5. Kutatas

A felsGoktatas ma mar elképzelhetetlen
kutatas nélkiil. Nemcsak a kutatdsi szerzo-
dések értéke és mennyisége fontos az egye-
temek szamara, hanem a tudomanyos cik-
kek, kozlemények, a talalmanyok és szaba-
dalmak is befolyasoljak az intézmény mi-
nbségi rangsorolasat meg az oktatok és ku-
tatok elérehaladdsat. Mindannyian tudjuk,
hogy a kutatasi versenykiirdsok sokszor

blivos kort teremtenek, ugyanis a tamogata-
sok elnyeréséhez megfeleld6 mindség és
tapasztalat igényeltetik, amit kutatasok és
eredmények nélkiil nem lehet felmutatni.

Egy mas kérdés, hogy mi szamit kuta-
tasnak és eredménynek. A pénziigyi tamo-
gatasok odaitélésekor az egyik lényeges
szempont az, hogy mennyire realis, meny-
nyire valosithatd meg a javasolt kutatasi
terv. Ez teljesen kizarja az olyan témadkat,
ahol a kutatds eredménye ismeretlen vagy
kérdéses, igy a kutatasi szerzédések koze-
lebb allnak a szolgaltatasi vagy gyartasi
szerz6désekhez.

A mérndki kutatasokhoz jol felszerelt
laboratoriumok is sziikségesek. Mivel na-
gyobb anyagi beruhdzasokra nagyon ritkan
akad lehetdség, s6t a meglévo felszerelések
karbantartasa és iizemeltetése is komoly
anyagi terhet jelent, egyre fontosabb a ta-
mogatok és a kiilsé pénzforrasok keresése.
Ebbdl a megfontolasbol lett karunkon ki-
alakitva egy ,,egységes laboratorium”, egy
kalap ald vonva a tanszékek és kutatocso-
portok kiilonféle kisebb laboratériumait és
ezaltal versenyképesebbé, vonzobba téve az
épitbipari cégek szdmara a hasznalatat. E
laboratoriumot természetesen tovabbra is
hasznaljak kutatoink, de a doktoranduszok
és a hallgatok szamara is egyre latogatot-
tabba valt. A hallgatok bevonasa a laborato-
riumi tevékenységekbe nemcsak szaktan-
targyak esetében lehetséges. Nagyon jo
iiriigyet szolgaltatnak a didk-kutatokorok és
vetélkeddk, az esetleges sikerek pedig a
tamogatokat is vonzzak. Masrészt, mivel
egyre tobb kisértés vonja el a fiatalok fi-
gyelmét a tudasgyarapitastol, megfeleld
,csalik” bevetésével vonzova lehet vara-
zsolni az oktatast (még akkor is, ha a tan-
tervek ezt latszolag nem tamogatjak).
Ugyanakkor a hallgatok minél korabbi be-
vonasa kiilonféle Kkisérletek, szamitasok
lebonyolitasaba eldsegiti a késébbi csopor-
tos meg 6nallo (mesteri, doktori stb.) kuta-
totevékenységiiket.
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4. abra. Kutatdsra és oktatdasra hasznalt kismé-
retii szélcsatorna a tanszékiink szerke-
zeti laborjaban

A doktori kutatasokhoz kiilondsen jol
jon minden segitség ¢és tapasztalat, mert
manapsag nagyon révid id6 alatt kell elfo-
gadhat6 eredményeket felmutatni. A bolog-
nai folyamatig a doktori kutatdsok iddtar-
tama és a tézisek véglegesitése nem volt tal
szigorian szabalyozva. Epitéstudoméanyi
teriileten 4-5 évnél rovidebb iddtartam el-
képzelhetetlen volt, esetenként 10 évet is
eltartott, amig a kandidatus eljutott a meg-
védésig. Az egyik elofeltétel a kutatdsban
szerzett tapasztalat volt, ezt épitéstudoma-
nyi kutatoéintézetekben vagy egyetemeken
szerz6dott projektek keretében lehetett elér-
ni. A bolognai folyamat alkalmazasabol
eredd, mérnoki és miiszaki teriileteken is 3
évesre korlatozot idGtartamot még nem si-
keriilt megérteniink teljesen, és azt sem,
hogy miért lett sziikséges oly sok esetben a
doktori cim. Az igaz, hogy valamikor a
doktori cim lényege az volt, hogy a kandi-
datus bebizonyitsa, miként tudott 6nalldoan
elvégezni egy kutatast, ezt és a tanulsagait
megfeleléen k6zolni tudja, majd elismert
szaktekintélyek el6tt képes legyen az ered-
ményeit és a kovetkeztetéseit megvédeni.
Véleményiink szerint ez az elv nem valto-
zott, de a doktori tézisek szdma és haszna
igen.

A piacgazdasag egyik velejaroja a ver-
seny ¢és a versenyképesség — ez a kutatas
teriiletén is egyre fontosabb. A fiatal kuta-
tok Osztonzésére €és tadmogatisira szamos
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keret létezik (kiilonféle kutatdsi Osztondi-
jak, tehetségapolo programok ¢€s intézetek —
mint példdul a Collegium Talentum). Az
alapképzésben részesiilé egyetemi hallgatok
esetében viszont foként a tanulmanyi ered-
ményeket Osztonzik a 1étezd tamogatasi
rendszerek, a kutatotevékenységeket nem
igazan. Pedig a versenyképességet, az egés-
zséges versengd szellemet korabban taplal-
va, késébb kdnnyebb ¢€s hatékonyabb mun-
kavégzést lehet tapasztalni a fiatal kutatok
részerol.

Igaz, hogy elég szép hagyomanya van a
tudomanyos diakkori konferencidknak az
épitémérnoki karon, de kérdés, hogy hany
bemutatott dolgozat mogott van tényleges
kutatoi tevékenység a hallgatok részérol.

Az alapképzésben részesiild hallgatok
kutatotevékenységét illetéen a 2010-2011-
es tanév mérfoldkonek szamit a kolozsvari
épitémérnoki karon, ugyanis akkor kezddd-
tek azok a kutatasok (felkésziilés az 6budai
RECCS-en meg az amerikai EERI-SDC
vetélkedon vald részvételre), amelyek ké-
sObb a leglatvanyosabb nemzetkdzi ered-
ményekhez juttattak a hallgatoinkat.

5.4bra. Az elsé bajnokcsapatunk a 2012-es
obudai RECCS-en

Ezekt6l ihletve sokkal szinesebbé és
gazdagabba valt a hallgatok kutatasi érde-
keltsége (szélcsatorna-kisérletek, szalma-
balakbol épitheté hazak, hidak és tartoke-
retek rezgésmérése, viztisztitas, betonkenu-
épités €s verseny stb. — hogy csak néhanyat
emlitsiink).
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6. abra. Egy tésztahid térésprobaja a 2014-es
Oobudai RECCS-re valo selejtezénkén

A RECCS nem maés, mint vilagbajnok-
sagga felnbtt szaraztészta hidépitd vetélke-
do, amin 1 m-es fesztava, 1 kg-ot meg nem
halad6 tomegii, kereskedelmi forgalomban
kaphaté széaraztésztafélékbdl ragasztoval
megépitett szerkezetet vetnek ala fokozatos
kozponti terhelésnek, €s a legnagyobb vég-
terhelést bird szerkezet nyer [5]. T6bb he-
lyen létezik a vilagon hasonlo vetélkedd, de
a legjobb eredményeket az Obudai Egyetem
hallgatoi érték eddig el e téren, a budapesti
vilagbajnoksagokon. A karunkat képviseld
csapatok 2012-ben és 2014-ben is elnyerték
az els6 helyet a ,,hid” kategoriaban, utoljara
436.,4 kg teljesitménnyel. Az eddigi legjobb
eredménylink  viszont a  debreceni
TorDEI6-n sziiletett, ahol az idén &sszel
masodizben vettiink részt, és 492 kg utan
roppant 0ssze a nyertes hidunk.

Az SDC (Seismic Design Competition)
foldrengésvédelmi vetélked6 az amerikai
EERI (Earthquake Engineering Research
Institute) altal évenként megrendezett kon-
ferencia egyik érdekessége, ahol hallgatok
altal balsafabol épitett felhdkarcolo-maket-
teket vizsgalnak elméletileg (gazdasagilag,
épitészetileg, esztétikailag) és gyakorlatilag
(razdasztalon, haromféle foldrengésre) [6].
2011-ben és 2012-ben kiilondijjal jutalmaz-
tak csapatainkat, 2013-ban a 3. helyen, az
idén pedig az elsd helyen zartuk a versenyt.
Sajnos anyagi tamogatas sziikében a 11
csapattagbol csupan 6 hallgato lehetett jelen
az idei versenyen.

7. abra. A 2014-es EERI-SDC versenyen gyoz-
tes szerkezetiink.

Bar kiviilallok szamara gyerekesnek
vagy csupan szorakoztatonak tiinhetnek e
tevékenységek, komoly kutatas és hihetet-
len felkésziilés all mogottiik. Az anyagjel-
lemz6k meghatarozasa utan be is kell sze-
rezni és ki kell valogatni a megfelel6 meny-
nyiséget, meg kell tervezni a szerkezetet, a
megépitéshez, majd a szallitashoz sziiksé-
ges eszkdzoket. A gondos tervezés, a jo
anyag- és eszkozkészlet mellett a hajszal-
pontos kivitelezés az egyik fo feltétele a
helytallasnak, de a szervezés, a finansziro-
zas és a logisztika is a csapattagok problé-
maja. A torésprobak utan pedig johetnek a
tanulsagok, hogy mi miért vagy hogyan
tortént, majd kezdédhet minden szinte elol-
ol

E versenyek soran szerzett élmények
meg az elért sikerek latvanyosan, szinte
robbanasszertien csigaztdk fel a hallgatok
(és a fiatal oktatok) kivancsisagat és részvé-
teli szandékat, jelents vonzer6t gyakorolva
a karunkra felvételizok esetében is.
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6. Oktatas

A 4 évesre kialakitott alapképzés tanter-
vei kezdetben a régi, 5 éves rendszer ha-
gyomanyait vették at szakosodas szem-
pontjabol, és bar utdlag tobb javitason, mo-
dositason estek at, még mindig nem teljesen
helytalloak, tovabbi valtoztatasokat sziiksé-
geltetnének. A mesterifoku képzés (maso-
dik 1épcsd) bevezetésével, mint mar emlitet-
tilk, uj szakosodasok sziilettek, és ezek ke-
retében 1) tantargyak kaptak helyet. Ezek-
nek a tantargyaknak egy része tényleg uj
dolgokat tartalmaz, viszont elég sok ,uj
tantargy” a mar alapképzésen elsajatitott
ismeretek ,.elmélyitésére” (ismétlésére)
alapozodik.

A jelenleg oktatott tantargyak tartalma-
ban tobb 6sszhangra, néhol gyakoribb fris-
sitésekre lenne igény, féleg az alapkép-
zésben. Példaul a végeselem-modszerek
alkalmazasa ma mar &ltalanosan elterjedt,
szinte elképzelhetetlen enélkiil a tartdszer-
kezetek vizsgalata és szamitasa. Néha kissé
kellemetlen latni, hogy mit, mennyit és ho-
gyan haszndl egy végzds hallgaté a licensz-
dolgozat elkészitésénél azokbodl a szaktan-
targyakbol, amiket tanult. A legtobb szer-
kezetszamitd, modellezé program beépitett
tudasa egyre kiterjed6bb, de a tapasztalat-
lansaggal parosuld kényelem kénnyen meg-
tréfalhatja a felhasznalot.

Ma mar méretezéshez, részletezéshez is
léteznek elektronikus tarak és segédletek, az
épitémeérnoki tervezés és kivitelezés pedig
szinte elképzelhetetlen épiiletinformacio-
modellezés, roviden és kozismerten BIM
(Building Information Modeling) vagy a
szabadabban fejlesztheté ¢és alkalmazhato
openBIM [3] nélkiil.

Ha épitéstudomanyi XML (Extensible
Markup Language, magyarul , kiterjeszthetd
jelolé nyelv”) alkalmazasokrol akad némi
lehetdségiik tajékozodni és tanulni karunk
hallgatéinak (pl. gbXML, a ,,gb” a ,,Green
Building” roviditése, ami magyarul ,.fenn-
tarthato épités”-ként értelmezendd), a BIM
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fogalma ¢és alkalmazasi elényei még varat-
nak magukra. Nagy-Brittanidban, Hollandi-
aban, Daniaban, Finnorszagban és Norvégi-
aban az allami finanszirozast épitdipari
befektetések esetén megkovetelt az alkal-
mazasa, és 2016-ra az Eurdpai Unio is kote-
lezdvé teheti a kozbefektetések szerzodése-
ihez és a tervezési versenyekhez (jelenleg
javasolja az alkalmazasat) [2], mivel egysé-
ges informacids hatteret és eszkdzoket biz-
tosit a befektetok, iizletkotok, tervezok,
kivitelezok, szallitok és lizemeltetok szama-
ra. Az elényei koziil megemlithetdk: az
informaciok jobb megjelenitése, a konnyl
informacioszerzésbol eredé nagyobb terme-
lékenység, az épitési dokumentaciok jobb
egyeztetése, 1ényeges informacidk beagya-
zésa ¢és kapcsolata (pl. egy anyag vagy
szolgaltatas felkindloja, a becsléshez ¢és
palyazathoz sziikséges részletek és mennyi-
ségek stb.) és nem utolsosorban, kisebb
Osszkoltségek minden résztvevd szamara.

A fenntarthato fejlodés épitéstudomanyi
kérdéseivel is még mindig inkabb kutata-
sokban talalkozunk, pedig, véleményiink
szerint megérett mar az id6 arra, hogy tan-
anyagként is be legyenek vezetve. Fontos
lenne az idevagd fogalmak értelmezését, a
lehetséges stratégiakat, feltételeket tisztazni
a hallgatok szamara. A megujuld energiak
és az 1j épitdanyagok elég sok kihivast je-
lentenek végzds hallgatdink szamara. Egye-
16re még nincs alkalmuk olyan tudast vagy
tapasztalatot szerezni, mely példaul a felii-
letflitések (padlo, fal vagy mennyezet) al-
kalmazasaval kapcsolatos jelenségekre,
kiilonbozé szerkezeti részekben jelentkezd
hatasukra, vagy a hdszivattyis rendszerek
szerkezetekre vetiild hatdsara vonatkozna.
A megljuld energiaforrasokbdl (sz€l, nap-
sugarzas, viz, geotermalis energia, biomasz-
sza stb.) szarmaz6 villamosenergia-termelés
és -kezelés szerkezeti jellemzoivel sem ke-
riilnek kozelségbe, vagy az atomenergidhoz
kapcsolodo, illetve a veszélyes anyagok
tarolasara ¢és kezelésére alkalmas szerkeze-
tek kérdéseivel sem talalkoznak. A mérnoki
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etika is fontos lenne tantargyként, vagy
tantargyfejezetként.

A katasztrofavédelmi kérdések kezelé-
sére is be lehetne vezetni a térinformatikai
eszk6zok alkalmazasat, példaul az érintett
teriilet felmérésére, a mentési folyamatok
tervezésére és szimulalasara, illetve a kar-
becslés oktatasara.

Az eloregedett vagy karosult tartdszer-
kezetek és épiiletrészek rehabilitacioja is
széles kori feladatot jelent orszagszerte.
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8. abra. Foldrengések szimuldlasaval tesztelt
balsafa toronyépiilet-makettek és vas-
beton tartokeretek, melyeket a hallga-
toink készitettek

Miszaki téren kiilonosen fontosnak itél-
jiuk a tudasharomszog (oktatas, kutatas,
vallalatok tevékenysége) valos kialakitasat,
tényleges milkodését és népszerisitését.
Erre is fel kéne hivni idében a hallgatok
figyelmét, hiszen 10j tevékenységek, foglal-
koztatasi lehetdségek alakulhatnak ki.

9. abra. Hanghullamokka alakitott foldrengési
adatokkal mitkédtetett apro rezgdasztal
tanszékiink szerkezeti laborjaban

A ,high-tech” bevezetése a kivitelezés-
be ma mar sok helyen nem ujdonsag, de
mifelénk nem is oktatjdk. A mérndki kis-
vallalkozasokat (tervezéket és kivitelezo-
ket) is tamogatni és segiteni lehetne, lega-
labb annyiban, hogy bekapcsoldodhassanak
az informaciés térbe. Mar csak azért is,
mert végzdseink egy része csak igy vagy
egyéni vallalkozoként maradhat a szakma-
ban. Nagy gondokat és komoly hatranyokat
okoz nekik az, hogy sokszor lathatatlanok a
piacon. Fontos lenne, hogy a megbizasok és
a piaci informaciok jussanak el hozzajuk,
hogy képesek legyenek bedolgozni a na-
gyobb épitész- és mérnokirodakba (legyen
lehetéségiik nagyobb munkakban kozremdi-
kodni), hogy ne maradjanak le a szabva-
nyok, az anyagok és az alkalmazasi techni-
kék kérdésében, és ha lehet, minél lathatob-
ba valjanak a piacon.

7.Kovetkeztetések

Novelni kell az épitdmérnoki karok tar-
sadalmi szerepét ¢s tekintélyét, ezt elsdsor-
ban tervezési, szakvéleményezési meg kuta-
tasi lehetdségek megpalyazasaval és elnye-
résével lehetne elkezdeni. Ez egy id6ben
kiegészitd jovedelemforrast is jelentene,
masfeldl a hallgatok szakmai gyakorlatat is
ki lehetne egésziteni ilyen tevékenységekbe
valdo bevonassal, mert az épitdipari tevé-
kenységek megfogyatkozasaval és a helyi
vallalkozok hattérbe szorulasaval a gyakor-
lati tapasztalatszerzés lehetdségei is jelentd-
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sen korlatozodtak a mérnoki hallgatok sza-
mara. A gyakornoki idészak rendszere is az
alkalmazé cégek maganiigyévé valt. A
mérndki kompetencidhoz elengedhetetlen a
gyakorlat, a hatékony munkastilus és
mondhatnank a kutatdsi hajlam — maga az
elméleti tudas csupan a hatteret nyujtja
mindezekhez.

Az alapképzesbdl kiindulva at kéne iga-
zitani a tanterveket, és a tantargyak jelent0s
hanyadat Gsszhangba kellene hozni a mi-
szaki, szakmai fejlédéssel, a piaci igények-
hez igazodva. Mar az alapképzés ideje alatt
fel lehet és fel kell kelteni a hallgatok kuta-
tasi érdeklodését és tamogatni az érdekelt-
ségiiket. Megfelel6 lehetdségeket kell biz-
tositani ugy, hogy ne a tanulas rovasara,
hanem a képzést kiegészitve juthassanak
elméleti és gyakorlati tapasztalathoz. Ilyen
tevékenységek keretében konnyebb mas
intézmények ¢és vallalatok érdeklodését is
felkelteni, kiilsé6 kapcsolatokat kiépiteni és
tdmogatd, vagy kozremiikddd partnereket
szerezni.

A bolognai folyamatbdl eredd oktatasi
atalakulas elég sok gonddal (és némi kelle-
metlenséggel is) jart, els6sorban azért, mert
a felsoktatas kompatibilizalasara esett a f6
hangstly, mikdzben a mindséget tévesen,
magatol értetddének vették. A fogyasztoi
tarsadalom jelenlegi miikddése nem igényel
feltétleniil mindséget, ezt latszik igazolni az
(épitémérndki oktatasban is) egyre szaporo-
do felséoktatasi intézmények diplomasai-
nak a tudas- és tapasztalatszinti atlaga. A
tudasharomszog tényleges miikodéséhez
elengedhetetlen némi engedményeket tenni
a mindség rovasara, de ezt csak jozan mér-
tékkel érdemes.
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