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Abstract	
The research of the evolution history of grain-mill mechanisms (from millstones to water-mills) repre-
sents an emphasized research field of the Department of Engineering Sciences of the Transylvanian 
Museum Society. 

The results of research work performed in Magyargyerőmonostor, Kisbacon and Torockó are included 
in several publications. This paper presents the structure and the manufacturing technology of the 
treadmill that is considered a rare milling mechanism. The paper emphasizes the connection between 
the theoretical research and the practice of the manufacturing.  

Despite of the fact that the studied treadmill was manufactured with the purpose to be only a museum 
object purpose, the realization is significant also from the point of view of technical history.  

The 5.4 meter diameter treadmill of Mohács can be brought into rotation by the bodyweight of a per-
son walking inside of the tread-wheel. The construction contains also an accelerating gear train con-
taining two serial gear drives that increases the low angular speed of the tread-wheel – insufficient for 
performing the milling process- up to a value that fits the angular speed of the millstone grain mills. 
The millstone-couple's upper, rotating stone is fixed on the vertical axis of the final gear of the accel-
erating train.. This is completed by the other parts of the grinding unit. The treadmill is built up of 
three functional parts: the tread-wheel, the accelerating train and the grain-mill, which includes the two 
grindstones. 

Keywords: tread-wheel, train, power-transmission, grinding, grindstones. 

Összefoglalás	

A gabonaőrlő szerkezetek fejlődéstörténetének kutatása (az őrlőkövektől a vízimalmokig) az Erdélyi 
Múzeum-Egyesület Műszaki Tudományok Szakosztályának kiemelt témaköre. 
A magyargyerőmonostori, a kisbaconi, vagy a torockói kutatások eredményeit jó néhány közlemény, 
tanulmánykötet tartalmazza. Jelen dolgozat egy kevésbé ismert őrlőszerkezetet, a taposómalmot, an-
nak gyártási folyamatát mutatja be, kapcsolatot teremtve az elméleti kutatások és a gyakorlati kivitele-
zés között. 
Bár muzeális rendeltetéssel készült technikatörténeti objektumként is jelentős alkotás.  
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A mohácsi taposómalom 5,4 méter átmérőjű taposókerekét  a belsejében lépkedő személy testsúlya 
hozza forgásba. A szerkezetnek kétlépcsős, gyorsító fogaskerék-áttétele van, ami az őrlőköves gabo-
namalmokra jellemző forgási sebességre növeli a taposókerék alacsony, az őrlésre alkalmatlan fordula-
tát. 
Az utolsó fogaskerék függőleges tengelyére támaszkodik az őrlőkő pár felső, forgó köve. Ezt az őrlő 
egység többi részeleme egészíti ki. A taposómalom három funkcionális részből tevődik össze: a tapo-
sókerék; a gyorsító fogaskerék-áttételek és az őrlő kőpárt magában foglaló gabonamalom. 

Kulcsszavak: taposókerék, fogaskerék-áttétel, erőátvitel, őrlés, őrlőkövek. 

  

1.	Bevezető	

A taposókerék, a száraz malmok jelleg-
zetes eleme, emberi erővel működtetett 
energiaforrás. A taposómalmok a taposóke-
rék által létrehozott forgómozgást alkal-
mazzák. Bár malomnak hívják, megjelenése 
korában főleg vízemelő bányagépek mű-
ködtetésében vált ismertté.  

 

1. ábra. Taposómalom ábrázolás Vitruvius le-
írása szerint [1]. 

Első írásos említése Vitruvius (Kr.e. 
88–26) Római építész és mérnök De 
architectura (Tíz könyv az építészetről) 

című művében szerepel [1], és vízemelő 
meghajtására használták (1. ábra).  

Georgius Agricola a XVI. század köze-
pén, kora bányászatát és kohászatát bemuta-
tó kötetében a De Re Metallica-ban [2] már 
a gyakorlatban is alkalmazott bányavíz-
felvonóként mutatja be. (2. ábra). 

 

2. ábra. Taposókerekes kannás vízemelő gép (A 
– taposókerék, B – tengely, C – kettős 
lánc, D – a kettős lánc egyik szeme, E – 
kannák, F – egyszerű kapocs, G – há-
romszor hajlított kapocs) [2]. Bánya-
vízemelő meghajtása taposókerékkel, 
Agricola könyvéből [2] 

Gabonaőrlő berendezéseknél is alkalmaz-
ták, leírása magyar nyelven 1935-ből szár-
mazik (Balázs György 1988, 403–415.) [3].  

Jelen dolgozat azt a taposómalmot mu-
tatja be, amely a mohácsi székhelyű Szent 
Miklós Rend Egyesület által létrehozott, a 
gabonaőrlés fejlődéstörténetét bemutató 
létesítmény számára készült (3 a–b. ábra).
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A taposómalom három funkcionális részből 
tevődik össze, ezek: 
- a taposókerék; 

- gyorsító fogaskerék áttételek; 
- az őrlő kőpárt magában foglaló gabona-

malom; 

 

3a. ábra. A mohácsi székhelyű Szent Miklós Rend megrendelésére készült taposómalom. 
 

 

3b. ábra. A taposómalom kinematikája 

A mohácsi taposómalom 5,4 méter át-
mérőjű taposókerekét a belsejében lépkedő 
személy testsúlya hozza forgásba. A szer-
kezetnek kétlépcsős, gyorsító fogaskerék-
áttétele van, ami az őrlőköves gabonamal-
mokra jellemző forgási sebességre növeli a 
taposókerék alacsony, az őrlésre alkalmat-
lan fordulatát. 

Az utolsó fogaskerék függőleges tenge-
lyére támaszkodik az őrlőkő pár felső, forgó 

köve. Ezt az őrlő egység többi részeleme 
egészíti ki. 

2.	A	mohácsi	taposómalom	jelleg‐
zetességei,	felépítése,	működé‐
se	

A mohácsi taposómalom felépítése és mű-
ködése a 4. ábra segítségével követhető. 

2.1	A	szerkezet	energiaforrása:	a	ta‐
posókerék	

Fenyő fűrészáruból készült az 5400 mm 
átmérőjű, 1350 mm szélességű taposókerék. 
Két oldalán a 400 mm szélességű perecet 
kék-két pár küllő rögzíti és központosítja a 
400x400 mm-re kialakított gerendely sza-
kaszra. A taposókerék belső átmérője 5000 
mm, ez a taposófelület. Az így kialakított 
belső felület hossza 15 m. 
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4. ábra. A taposómalom felépítése, működési elve 

A taposó személy testsúlya a két és fél 
méteres sugárral, amit erőkarként értelme-
zünk, egy bizonyos nagyságrendű forgató-
nyomatékot hoz létre, amelynek értéke: 

tktktest MRG    (1) 

Ahhoz, hogy az így létrejött nyomaték 
legyőzze az örlési folyamattal kialakult 
súrlódásokat, erőhatásokat, a következő 
egyensúlyi egyenlet szerint kell működnie: 

  kőőrléstktktest RFRG 21    (2) 

A fenti kifejezésben: 

testG  – a taposó személy súlya [kg]; 

tkR  – a taposókerék sugara [m]; 

tk  – a taposókerék hatásfoka; 

1  – az első fogaskerékpár hatásfoka; 

2  – a második fogaskerékpár hatásfoka; 

őrlésF  – az őrlési erő [N]; 

kőR  – az őrlőkő sugara [m]; 

  – súrlódási tényező, ami az őrlőkövek 

felületi érdességétől, az őrlendő gabona-

szemek súrlódási és apríthatási tulajdonsá-
gaitól függ. 

Az őrlés folyamán a két őrlőkő aktív fe-
lülete nem érintkezik egymással. Ezért a 
taposókerék által létrehozott energia a szer-
kezet meghajtását, valamint az őrlési felüle-
tek között található gabonaszemek aprítását 
kell megvalósítsa [4]. A taposó személy 
testsúlya által kialakított erőhatást az 5. 
ábra mutatja be. 

2.2.		Az	erőátvitel	és	gyorsító	fogaske‐
rék‐áttételek	

Megfelelő testsúlyú személy a taposóke-
réknek kb. három-percenkénti fordulatát, 
képes folyamatosan fenntartani. Ez a fordu-
latszám túl alacsony a folyamatos őrléshez. 
A normális őrlőkőfordulat 80-120 percen-
ként [4]. Az 5. ábra azt a két fogaskerék-
párból álló hajtást mutatja be, amely a tapo-
sókerék három fordulatát megnöveli az őr-
lési sebességre.  

Az első pár fogaskerék, a Z1/Z2 fog-
száma 78/27 fog, az áttételi szám 2,9. A 
fogaskerekek homlokfogazatúak, beágya-
zott fogakkal. A fogágyak tölgyfából, a 
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fogak gyertyánból készültek. A gyertyán 
szilárdsági, valamint súrlódási tulajdonságai 
a legjobbak. E kerék rajza a 6. ábrán látha-
tó. 

A Z2 fogaskerék pálcás típusú 
(7. ábra), amire azért volt szükség, hogy a 
működés közben létrejött axiális alak-
változásokat a 2 m átmérőjű fogaskerék 
esetében kompenzálni lehessen. A Z2 fo-
gaskerék anyaga megegyező a Z1 fogaske-
rék anyagával. A beépített fogakat acélkari-
kák rögzítik a faágyba. A második pár fo-
gaskerék gyorsító funkciója mellett a víz-
szintes tengely forgását függőleges síkba 
viszi át. Gyakorlatilag úgy működik, mint 
egy 90 fokos, kúpos fogazású fogaskerék-
hajtás. 

 

 

5. ábra. A taposó személy által kialakított erő-
hatások 

 

6. ábra. A két gyorsító fogaskerékpár 

 

7. ábra. A homlokfogazású, fából készült fogas-
kerék 

Hasonló fogaskerékpár minden olyan 
őrlőszerkezet része, pl. a vízimalmoké is, 
amelyeknél az energiaforrás vízszintes ten-
gelyt hajt [4].  

A második pár fogaskerék áttételi szá-
ma: Z3/Z4 fogszáma 68/7 fog, vagyis 9,7. 
Így a két őrlőpár összességében 2,9 x 9,7 = 
28,1. Ha tehát a taposókerék hármat fordul 
percenként, az áttételeknek köszönhetően 
az őrlőkő 3 x 28,1 vagyis 84,3 fordulattal 
fog működni. 

A Z4 tengelye, amelyre a keresztvas, 
vagy a molnárok nyelvén a perpence van 
erősítve, hajtja az őrlőkő pár felső kövét. A 
percenkénti 84,3 fordulat elég az őrlési fo-
lyamat fenntartásához és mindez emberi 
erővel. 

Az egész taposószerkezet erős, tölgyfa 
bakokra támaszkodik (8. ábra), működése a 
9. ábrán követhető. A megvalósított és 
beszerelt malomszerkezetet a 10. ábra mu-
tatja be. 

2.3.	Az	őrlőegység	
Részei: egy pár őrlőkő, garat, adagoló és 

a kövek közötti rést szabályzó mecha-
nizmus. A kövek közötti rés szabályozására 
kifejlesztett több változat közül a csavar-
szabályzó kapott alkalmazást [5].  

A kövek közötti rés mérete az őrlésre 
szánt gabona minőségétől, az őrlemény 
elvárt granulációjától függ. A szabályozás a 
függőleges tengely talpcsapágyának emelé-
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sével vagy leeresztésével történik. A sza-
bályzás tízedmilliméter pontosságú. 

A malom őrlőköveinek átmérője 700 
mm, az őrlőkő súlya 120 kg. 

 

 

8. ábra. Tartóbak 

 

9. ábra. A taposómalom 3 D terve 

 

10. ábra. A fékezőszerkezet 

3.	Következtetések	

A taposómalom megnevezése az [5] 
szerint: „Fárasztóan egyhangú munka”, [6] 
de az ókor és a kezdeti középkor idején, 

amikor a taposómalom megszületett és el-
terjedt, jelentős műszaki fejlődést hozott 
magával több iparágban is. És bár valóban 
fárasztóan egyhangú munka, órákon át 
helyben gyalogolni egy kerék belsejében 
vagy palástfelületén, rendkívüli könnyítést 
vitt be a bányaiparba és a malomiparba. 
Alkalmazásával nőtt a termelékenység, ami 
igen fontos tényező volt az egyre népesedő 
Európa viszonylatában [7]. 

Annak ellenére, hogy bár rég elveszítet-
te eredeti rendeltetését, technikatörténeti 
szempontból jól meghatározott helye van az 
őrlőszerkezetek fejlődéstörténetében. Mu-
zeális céllal készült, ugyanakkor egy újabb 
turisztikai látványossága is a nagy múltú 
városnak, Mohácsnak.  

Jelen dolgozatban bemutatott taposóma-
lom az Erdélyi Múzeum-Egyesület Műszaki 
Tudományok szakosztálya által folytatott, 
többéves, technikatörténeti jellegű kutató-
munka gyakorlati eredményeként is érté-
kelhető.  
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