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Abstract

This paper presents a model that combines ontology, UML modeling, and a relational model. The ontology
model (and the Ontology Web Language - OWL), UML, and relational model are first introduced in the article.
After a review of the literature, the comparison and conversion of the systems are presented. The created
model is then presented and a real ontology is modeled using the presented model.
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Osszefoglalas

Ez a cikk egy olyan modellt mutat be, amely egyesiti az ontoldgiat, az UML-modellezést és a relacids modellt.
Az ontoldgiai modell (és az Ontology Web Language — OWL), az UML és a reldciés modell keriil els6ként
bemutatdsra. Az irodalmi hattér bemutatdsa utdn a modellek dsszehasonlitasat és dtalakitdsat mutatja be
a cikk. Ezutdn a létrehozott modell prezentaldsa és egy valds ontologia modellezése torténik a bemutatott
modell segitségével.

Kulcsszavak: ontoldégia, OWL, UML, reldciés modell.

1. Bevezetés

A rendszer modellezése és megjelenitése fontos
feladat. A szakirodalomban ilyen szabvanyos mo-
dellezési nyelvek az Unified Modeling Language
(UML), a relacids adatbazismodell és az ontoldgiai
modell. Az UML (Unified Modeling Language) [1]
egy szabvanyos, altalanos céli modellez6 nyelv.
A nagyszabdsu szoftverrendszerek modelljeinek
vizudlis dokumentaldsara szolgdlé eszkoz segit-
ségével szoveges és grafikus modellek hozhaték
létre kiilonféle néz6pontokbdl, ideértve: rendsze-
rek, szervezetek, folyamatok, szoftverek, progra-
mok, adatbazisok. Szerkezeti diagramokat és vi-
selkedési/dinamikus diagramokat tartalmaznak.
A szerkezeti diagramok a modellezett rendszer
elemeire vonatkoznak. Ezen diagramok altipusai
az alabbiak: osztalydiagramok, komponens diag-
ramok, dsszetett szerkezeti diagramok, telepitési

diagramok, objektumdiagramok, csomagdiagra-
mok. Viselkedési diagramok irjék le, hogy minek
kell torténnie a modellezett rendszerben. Ez az
aldbbi diagramokbdl 4ll: tevékenységdiagramok,
allapotgép-diagramok, haszndlatieset-diagramok,
interakcids diagramok.

Az ontoldgia [2] egy adott teriilet tuddsanak
leirasa. Szemantikai objektumokat tartalmaz
egy adott teriileten. Az ontoldgia egyik legismer-
tebb nyelve az Ontology Web Language (OWL).
Az OWL osztadlyokbol-alosztalyokbol épiti fel a
rendszert. Az egyed egy osztdly meghatarozott
el6forduldsa. Az osztalyok kiilonb6z6 tulajdon-
sdgokat tartalmazhatnak. Az egyedhez tartozik
domain és range. Az adattipus-tulajdonsagndl a
domain egy osztaly, a range adattipus, mig az ob-
jektumtulajdonsagnal a domain és a range is egy
osztaly, tehat az adattipus-tulajdonsag egy egye-
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det tarsit egy adattipushoz, mig az objektumtu-
lajdonsag egy egyedet egy masik egyeddel tarsit.
Az annotécids tulajdonsag egy egyedet, osztalyt,
tulajdonsagot kot 6ssze egy annotacioval.

Az OWL-ontolégiat az UML-hez és a reldcids
modellhez hasonléan sok tertileten hasznaljak,
példdul egészségligy: egészségiigyl ontologia-
rendszer [3], COVID-19 [4, 5], oktatds: egyetemi
ontolégia [6], szoftvertechnoldgia [7].

Az adatbazismodellek koziil manapsag a rela-
ciés modell [8] a legelterjedtebb. A reldci6 egy
tablazat. Magat a reldcidt egyedi névvel latjuk el,
sorai az adatokat jel6lik. Az oszlopnevek egyedi
névvel rendelkeznek a reldcion beliil, de egy ma-
sik reléci6 is tartalmazhat azonos nevi oszlopot.
Egy oszlop és egy sor metszéspontjat mezének
nevezzik.

2. RELONTOUML-modell

A kovetkez6kben a kidolgozott modellt mutatom
be. A modell a relaciés modellen, az ontoldgian és
az UML-modellen alapul, és RelOntoUML-modell-
nek neveztem el. A cél egy olyan modell kialakita-
sa volt, amely a szoftverfejleszt6k szemléletmdéd-
jahoz is kozel 4ll, amelyet a szoftverfejleszték is
konnyen megértenek. A mddszer 1ényege, hogy
mind az UML, ontolédgia- és relacios modellekbél
merit tulajdonsagokat, ezzel is kdnnyebbé teszi a
szoftverrendszerek modellezését.

Az 4talakitas 1épéseit az aldbbiakban ismerte-
tem, mely sordn az ontolégiai modellezést kon-
vertalom at a RELOntoUML-modellre.

Az ontologia névtereket haszndl; egyedi elneve-
zéseknek kell lennie egy névtéren belil. Az UML-
ben a csomagon beliili osztdlyoknak és az adatba-
zison beliili tdblaknak egyedi neviikknek kell len-
nidk [9]. Ezt RelOntoUML-modellre konvertalva,
csomagként jelenik meg.

1. abra. Névtér (RelOntoUML)

Az osztalyok a rendszer leir6i. Az ontoldgiai osz-
talyokat egyszertien UML-osztalyokka alakitjuk a
RelOntoUML-leirasnal [9].

Cat Dog Horse

2. abra. Osztdlyok (RelOntoUML)
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Az osztaly-alosztdly hierarchia megmarad a
RelOntoUML-modellben. Az OWL osztély-alosz-
taly hierarchiajat az aldbbi dbra szemlélteti. [9]

Animal

I

Cat

3. abra. Alosztdly (RelOntoUML)

Az egyedek az osztdlyok el6fordulésai [9].

4. abra. Egyed (RelOntoUML)

Az objektumtulajdonsag két objektumot kot 0sz-
sze, igy a domain €s a range is objektumok.[9]

Person Cat |

+ cat: Cat

5. abra. Objektumtulajdonsdg (RelOntoUML)

A minCardinality, maxCardinality hatdrozza
meg, hogy egy osztaly hanyszor kapcsolddik egy
masik osztalyhoz vagy adattipushoz [9].

Person Cat

e

6. abra. minCardinality, maxCardinality (RelOntoUML)

+ cat: Cat /fmin:1

Az adattipus-tulajdonsag egy egyedet tarsit egy
adattipushoz [9].

7. &bra. Adattipus-tulajdonsdg (RelOntoUML)

A tranzitiv tulajdonsag azt jelenti, hogy ha egy
tulajdonsag (A,B) és (B,C), akkor valéjadban (A,C)
is [9].
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8. abra. Tranzitiv tulajdonsdg (RelOntoUML)

A szimmetrikus tulajdonsag az ontolégidban azt
jelenti, hogy ha egy tulajdonsag (A,B), akkor az
(B,A) is [9].

9. dbra. Szimmetrikus tulajdonsdg (RelOntoUML)

A funkciondlis tulajdonsdg azt jelenti, hogy ha
egy tulajdonsag (A,B) és (A,C), akkor B = C [9].

10. abra. Funkciondlis tulajdonsdg (RelOntoUML)

Az inverzobjektum-tulajdonsag azt jelenti, hogy
az egyik objektumtulajdonsdg a masik inverze
[91.

Person Cat

+ hasCat Cat + isCatProperty: Person

11. abra. InverseOf tulajdonsdg(RelOntoUML)

Egy ontoldgidban létrehozhatunk két kilonbo-
z8 nevi osztdlyt, amelyeket ha equivalentClass
jelzével jelolunk, akkor a két osztdly valojdban
azonos. [9].

12. abra. Equivalent classes (RelOntoUML)

Person
Cat

+ hasCat = hasKitten: Cat

13. abra. Eqivalent property (RelOntoUML)

A sameAs azt jelenti, hogy az ontoldgidban két
kiillonb6z6 nevi egyed megegyezik [9].

14. abra. sameAs (RelOntoUML)

3. RELONTOUML-modell alkalmazasa
mintarendszeren

A SoftwareTechnology [10] egy nagyobb ontold-
gia, amely szoftvertechnoldgiat modellez. Model-
lezi a szoftverfejleszt6 cégeket, programozasi és
adatleird nyelveket, szoftverlicenceket, platformo-
kat (felh6, operacios rendszer), protokollokat (pl.
http, ftp), szoftverterméktipusokat (pl. CMS, CRM).

Az ontoldgia modellezi a szoftvertechnolégiat 4
szinten osztalyokkal, és egy szinten egyedekkel.
Nincsenek tulajdonsdgai sem egyedeknek, sem
osztalyoknak.

Az els6 szinten a ,,Thing” osztaly taldlhatd, amely
az 0sszes osztaly 6se minden ontoldgidban. A ma-
sodik szinten a 'Software_Technology' taldlhato.
A harmadik szinten a kovetkez6 osztalyok talal-
haték: Software_Company, Software_Language,
Software_License, Software_Platforms, Software_
Product, Software_Protocol, System_Monitoring.
A negyedik szinten a kdvetkezd osztalyok talalha-
tok: Data_Description_Language, Programming_
Language, Cloud_Computing, Operating_Systems,
Virtual_Machines, Content_Management_Sys-
tems, Search_Engines, Customer_Relationship_
Management, Security, Network_Protocol, Secu-
rity_Protocol.

Az ontoldgia szamos egyedet is tartalmaz.
A Software_Company a kovetkezd egyedeket tar-
talmazza: Adobe, Amazon, Google, Microsoft,
Hewlett-Packard, IBM, Oracle, Jetbrains. A Data_
Description_Language a kovetkez8 egyedeket
tartalmazza: HTML, XML. Es a kévetkezd prog-
ramozasi nyelveket tartalmazza: C, C ++, Java, Ja-
vaScript, Perl, PHP, Ruby.
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15. abra. A SoftwareTechnology vizualizdldsa a RelOntoUML segitségével

4. Osszefoglalas

A cikk ontoldgiai, relaciés és UML-modelleket
mutat be. A modellkonverzié irodalma utdn be-
mutatasra kerilt a RelOntoUML-modell, valamint
az ontologia OWL-atalakitdsa RelOntoUML-mo-
dellre. A SoftwareTechnology OWL-modell RelOn-
toUML-modellre atalakitdsa is megtortént a cikk-
ben. A modell bemutatja a szoftvertechnoldgiat
és annak elemeit, mint szoftvercég, programozasi
nyelv, licenc, platform, szoftvertermék, protokoll.
A Kkifejlesztett modell elénye, hogy a szoftverfej-
leszt6k szamadra egy jol kezelhet§d modellezést
nyujt. Az igy készitett rendszer jol strukturalt,
konnyen érthet6 lesz. Jovobeli kutatdsi tertile-
tem az Uj ontologidk atalakitisa az itt bemutatott
RelOntoUML-modellre, és a modell sziikkség sze-
rinti finomitasa.

Koszonetnyilvanitas
Az innovdcids és technoldgiai minisztérium UNKP-
21-3 kédszdmu Uj nemzeti kivaldsdg programjanak
a nemzeti kutatdsi, fejlesztési és innovdacids alapbol
finanszirozott szakmai tAmogatésaval késziilt.
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