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Abstract

The goal of our research is to study the treatment possibilities of the laundry water fraction of domestic grey-
water as an alternative water source, as well as to apply a complex treatment method with witch we obtain
purified greywater that can be used during household tasks that do not require drinking water. By optimiz-
ing each treatment step, we determined a complex process with the following steps: coagulation-quartz sand
filtration-oxidation. We also investigated the usability of purified greywater for irrigation by performing a
standardized seedling test and determining the SAR factor. In conclusion, based on the measured and anal-
ysed water analytical parameters, we have successfully applied an appropriate complex treatment method,
using optimal amounts of chemicals, which according to international recommendations can be potentially
reused at household level, and can also be used for irrigation purposes.

Keywords: greywater, laundry water, treatment, reuse, sustainability.

Osszefoglalas

Kutatdsunk célja a mosasbdl szarmazo szlrkevizfrakcié mint alternativ vizforrds kezelési lehetfségeinek
tanulményozésa, valamint egy olyan komplex kezelési metddus alkalmazasa, mellyel haztartasi szinten ivo-
vizet nem igényld feladatok sordn felhaszndlhatd tisztitott sziirkevizet kapunk. Az egyes kezelési 1épések
optimdaldsaval osszedllitottunk egy komplex eljardst melynek lépései: koaguldlds-kvarchomokon térténd
szlirés-oxidalds. Vizsgaltuk tovabb4 a tisztitott sziirkeviz 6nt6zési célu felhaszndlhatdsagat szabvanyositott
csirandvényteszt elvégzésével és a SAR-tényezé meghatdrozdsaval. Osszességében elmondhato, hogy a mért
és elemzett vizanalitikai paraméterek alapjén sikeresen alkalmaztunk egy megfeleld komplex kezelési met6-
dust, optimadlis vegyszermennyiségek hasznalataval, mely a nemzetkozi ajanlasok alapjan haztartasi szinten
potencidlisan ujrafelhasznalhat6, valamint a csirandvényteszt alapjan 6nt6zési célokra is alkalmazhatd.

Kulcsszavak: sziirkeviz, mosoviz, kezelés, Ujrahaszndlat, fenntarthatdsdg.

1. Bevezetés héztartdsokban kiilonféle, ivovizmin6séget nem

Aviz a fenntarthatd fejlédésiinket komolyan be-  18ényld tevékenységekre pelddul WC-oblitésre,
folyasol6 tényezok egyike. Napjainkban azonban autdmosasra vagy ontozésre ugynevezett kezelt
mar tobb mint egymillidrd ember nem jut hozza sziirkevizet haszndlunk. Sziirkevizeknek nevez-
az elégséges édesvizmennyiséghez. Az egyik le- zlik a mosogatashbdl, fiirdésb6l és moséshol szar-
hetséges mddszer a viztakarékossdgra az, ha a maz6 haszndlt vizfrakcidkat, melyek nem érint-
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keznek a WC-6blitése sordn keletkezett vizzel.
A kutatdsunkban kiemelten vizsgalt, mosasbodl
szarmazo frakcid nagy koncentraciéban tartalmaz
mososzerekbdl szarmazo detergenseket, vegysze-
reket, fehérit6t, ruhafestékanyagokat, olajat és
nem lebomlo szoveteket pl. a ruhdkbol [11].

A mosasi folyamatok sordn a szennyez6dések
eltadvolitdsara un. felilletaktiv anyagokat, deter-
genseket hasznalunk igy a szlirkevizekben nagy
mennyiségl ilyen anyag taldlhatd, amelyek a
hdaztartasi szennyvizzel kikeriilhetnek a felszini
vizekbe. Itt a viz felszinén vékony habréteget ké-
pezve csokken a viz 4ltal felvehetd oxigén meny-
nyisége, illetve az Ontisztuldsi folyamat hatdsfoka,
beindulhat az algavirdgzéas. Ezért ujrahasznalat
el6tt a sziirkevizeket fontos ezektdl a feliiletaktiv
anyagoktol és egyéb szennyez6ktdl is megtisztita-
ni. Jelenleg még Magyarorszagon a szurkeviz fel-
haszndldsanak nincs kdzegészségligyi szempontu
kidolgozott szabélyozasa.

Az Egyesiilt Allamokban azonban pl. az EPA (En-
vironmental Protection Agency) 2012-ben kiadott
egy utmutatot a sziirkevizek ujrahasznalatdra
vonatkozoan. A mindgsitési paraméterek koziil eb-
b6l a szabalyozasbdl két paramétert emelek ki: a
bioldgiai oxigényigény (BOI5) értékét, amelyet 10
mg/l koncentracidban, illetve a zavarossagot, me-
lyet 2 NTU értékben javasoljak maximalizalni az
Ujrahasznélat feltételeként [2]. gy ezen paramé-
terekre kiemelt figyelmet forditottunk a kezelési
eljardsok kidolgozdsa soran.

2. Szintetikus sziirkeviz

A sziirkevizkezelési miiveletek tisztitdsi hatas-
fokdnak 6sszehasonlitdsa érdekében egy allando
Osszetételd, ivovizalapu mosoévizet allitottunk eld,
amely min6ségi szempontbol jol reprezentdlja
a valds, mosasbdl szarmazé sziirkevizfrakciot.
A valés mintdk dsszetétele nagyon valtozd, igy a
korrekt kezelési hatasfokok nyomon kovetésére
szliikséges a kezelendd viz Gsszetételének allandé-
saga, mely szintetikusan, adott receptura alapjan
kidolgozhatd, és kés6bb biztosithato a vizsgéla-
tokhoz. A szintetikus mosoviz el6allitdsakor az
elérendd min@ségi paraméterek irdnymutatéjaul
a Kornyezetmérnoki Tanszék korabbi kutatdsai
alkalmaval meghatdrozott mindségi 0Osszetétel
szolgdlt [3, 4]. A mintdk alkot6 komponensei mo-
sdszer és 0blit6, valamint a szennyezddések rep-
rezentaldsa érdekében novényi olaj és természe-
tes eredetii szerves tdpanyag voltak.

Vizsgéaltuk tovabba a kezelés hatdsat az egy-
re népszerbb un. biodetergenst tartalmazd

mososzerekre is. A ,bio”-mosévizek mintdzasa
sordn hagyomanyos mosdszer és oblit6 helyett
folyékony moso6didt, valamint novényi és asva-
nyi anyagokbdl el6allitott oblit6t haszndltunk.
Mindsitési 1épésként parhuzamos mérésekben
vizsgaltuk a mintdk pH-, zavarossag-, fajlagose-
lektromosvezet6képesség-, zéta-potencidl-, biolo-
gial oxigénigény-, oldottszervesszéntartalom- és
kémiaioxigénigény-értékeit.

2.1. ANA-detergenstartalom-meghatarozas

A fentiekben bemutatott vizanalitikai paraméte-
rek folyamatos mérése mellett az egyes kezelési
fazisok kozott, a kezelési 1épés hatékonysaganak
ellendérzése érdekében specidlis &sszegz6-para-
méter mérését is elvégeztiik. Ez az un. anionaktiv
detergens (ANA)-tartalom. Mivel a valds és a szin-
tetikus mosovizekben megtaldlhaté mosdszerek
elsGsorban anionaktiv detergenseket tartalmaz-
nak, igy érdemes meghatarozni a kezeletlen mo-
sdviz-minta anionaktivdetergens-tartalmat, majd
nyomon koévetni ezen dsszegz6-paraméter alaku-
1asat a komplex kezelési folyamat soran is

Az anionaktiv detergens mennyiségi meghata-
rozasara szolgdlé maddszer egy kétfazisu titralas,
mely egy nagyon egyszerd és gyors meghataro-
zasi maddszer, viszonylag kevés eszkdz- és vegy-
szersziikséglettel. Az alkalmazott mérési mdédszer
alapjat az ISO 2271:1989 szabvdany adta [5].

3. Komplex kezelési eljaras

A kilénbhoz6 szirkevizkezelési eljarasok foko-
zatos alkalmazdsa sordn vizsgaltuk azok hatédsat
a hagyomanyos és biomosdszereket tartalmazoé
szurkevizmintdkra, majd ezt kovet8en a 1épések
optimalis 0sszeillesztésével egy komplex kezelési
eljarast dolgoztunk ki. Ezen eljaras miiveletei: ko-
agulalas, szlirés, valamint oxidacio.

3.1. Koagulacio

A kémiai kezelési eljarasok kapcsan els6 1épés-
ként a koagulacid esetében megallapitottuk az
alkalmazott vas(IIl)-klorid koaguldlészer optima-
lis mennyiségét mindkét tipusu minta esetében.
A koaguldcids kisérletek sordn a koauglaloszert
kilénb6z6 koncentracidban adagoltuk a sziirke-
vizmintdhoz, mikézben folyamatosan mértiik a
viz pH-, zavarossag- és zéta-potencial-értékeit.
Ezen vizmindségi mutatok segitettek megallapita-
niaz optimadlis vegyszermennyiséget. Az optimalis
dézis hagyomanyos mosoviz esetében 46-60 mg
FeCl,, mig az bioszintetikus minta esetében ez a
mennyiség 33,78-34,78 mg FeCl,-hatéanyag volt
100 ml mintdra vonatkoztatva. Ezekbdl az érté-
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kekbdl jol 1athatd, hogy biodetergensek hasznéla-
taval akar 42%-kal kevesebb vegyszer haszndlata
elegendd lehet az optimalis kezeléshez.

Az optimalis ddzissal kezelt mintdk jellemz6 pa-
ramétereit az 1. tablazat illusztrdlja.

A megfeleld dozisu vegyszer adagolasa mellett
a szennyezddések pelyhek formdjaban kitiileped-
nek a koaguldloszerrel, igy megkénnyitve a kovet-
kez6 kezelési 1épést, a szlirést.

3.2. Kvarchomokon torténo sziirés

A koaguldlast kovet6en a sziirési 1épés sordn
kvarchomok szlir6kozegen sziirtik a mintdkat
(1. abra), mely a koaguladldszerrel pelyhekben
Osszedllt szennyez6déseket nagy hatékonysaggal
eltavolitotta (2. abra), ezzel csékkentve a minta
zavarossagat és szervesanyag-tartalmat is.

Azonban a nemzetkdzi szakirodalomban ajan-
lott mindsitési paraméterek felsé hatarat — mely
zavarossag esetében 2 NTU, mig a bioldgiai oxigé-
nigény esetében 10 mg/l - még nem sikertlt ekkor
elérnink. Ez lathaté a 2. tablazatban megadott

értékek alapjan.

1. abra. Kvarchomok sziir6berendezés felépitése

1. tablazat. Optimadlis FeCl,-dézissal térténd koaguldlds hatdsa a mosévizmintdkra

Hagyomdnyos mo- | Koaguldlt hagyoma- | Biomosdszereket | Koaguldlt biomoso-
Mosévizmintak s@szereket tartal- | nyos mososzereket | tartalmazd nyers | szereket tartalmazé
mazo nyers minta | tartalmazé minta minta minta
pH 7,783+0,170 2,387+0,39 7,82+0,15 4,2+0,31
e el 1,030,021 5,80+2,49 1,64:0,08 1,72+0,45
zet6képesség [mS/cm]
Zéta-potencial [mV] -33,93+0,351 -2,47+0,77 -37,88+2,11 -3,08+5,25
Zavarossag [NTU] 85,178,819 395,61+137,24 40,69+5,59 443,17+60,71
BOI, [mg/1] 420+52,915 76,67+2,88 281,28+56,05 65+13,23
DOC [mg/1] 255,19+20,73 217,58+23,17 149,06+40,03 79,06+3,60

2. tablazat. Sziirés hatdsa a koaguldlészerrel kezelt mintdkra

angulalt, hagy 0 Sziirt, hagyomanyos | Koaguldlt, biomosé- | Sziirt, biomosésze-
PR manyos mosoésze- . . )

Moso6vizmintak i mososzereket tar- | szereket tartalmazé | reket tartalmazoé

reket tartalmazo PR : .

. talmazé minta minta minta
minta

pH 2,387+0,39 7,624+0,208 4,2+0,31 7,07+0,51
BRI L BRI TG 5,80+2,49 1,94+0,12 1,72+0,45 1,410,38
zetoképesség [mS/cm]
Zéta-potencial [mV] -2,47+0,77 10,23+3,68 -3,08+5,25 -7,88+6,97
Zavarossag [NTU] 395,61+£137,24 2,08+0,35 443,17+60,71 1,06+0,36
BOI, [mg/1] 76,67+2,88 22+14,73 65+13,23 14+2,59
DOC [mg/1] 217,58+23,17 35,34+9,39 79,06+3,60 28,49+10,07
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2. abra. Sziirés eldtti (koaguldlt) és sziirés utdni minta

3.3. Oxidativ kezelés

Ezen 1épés sordn optimdlds alapjan 128 mM hid-
rogén-peroxiddal kezeltiik a mar koagulalt, majd
szUrt mintat, majd 1 6ra hat6id6é utdn elemeztiik
az igy oxiddlt minta mind&ségi jellemz6it. A kapott
eredmények alapjan az oxidativ kezelés végére a
nemzetkozi ajdnldasoknak megfelel6en a zavaros-
sdg kapcsan a 2 NTU alatti, valamint a bioldgiai
oxigénigény tekintetében a 10 mg/l alatti értéke-
ket kaptunk. Az oxid4cio hatdsa lathaté a 3. tab-
lazatban megadott értékek alapjan.

4. Komplex kezelési eljaras hatasfoka-
nak osszefoglalasa

Az alkalmazott kezelési 1épések (koaguldlas—
homokszlirés-oxidalds) sordn megtisztitott szin-
tetikus mosoviz mindsége egyértelmiien javult
vizmind@sitési paramétereit tekintve. A 3—4. abrak
szemléltetik a nemzetkdzi szakirodalomban is
kiemelt bioldgiaioxigénigény- és zavarossag-pa-

3. tablazat. Az oxiddcids kezelési lépés hatékonysdga

3. abra. Bioldgiai oxigénigény csokkenése a komplex
kezelési modszer lépései sordan

raméterek folyamatos csokkenését az egyes keze-
1ési 1épések sordn. A bioldgiai oxigénigény egyér-
telmi csokkenést mutat, azaz a komplex kezelés
eredményeképpen elértiik a 10 mg/l alatti értéket
a nemzetkdzi min6sitési ajanldsoknak megfele-
16en.

A zavarossag esetében a koaguldlasi 1épés soran
a zavarossag jelentds novekedése figyelhetd meg,
ami a pehelyképzddésnek koszonhetd, ez azon-
ban az azt kovet6 sziirési 1épés kovetéen lénye-
gesen csokken, igy a komplex kezelési modszer
végére az ajanlott 2 NTU alatti értéket kaptunk.

Az ANA-detergens tartalom mérése kapcsan
tovdabbd az eredmények alapjan elmondhatd,
hogy a komplex kezelési eljards eredményesen
eltdvolitja ezen komponenseket a sziirkevizbdl.
Ahogyan az 5. dbran is lathatd, a szlirési 1épést
kovet6en az ANA-detergens-tartalom méréshatér
alatti.

Sziirt, hagyoményos | Oxidalt, hagyoma- | Sziirt, biodetergen- | Oxidalt, biodeter-
Mosévizmintak mosodszereket tar- | nyos mososzereket | sekettartalmazé | genseket tartalmazé
talmaz6 minta tartalmaz6 minta minta minta

pH 7,62+0,208 7,73+0,13 7,07+0,51 7,07+0,44
L S 1,94+0,12 2,14:0,61 1,41:0,38 1,07:0,14
zet6képesség [mS/cm]

Zéta-potencial [mV] 10,23+3,68 17,23+0,11 -7,88+6,97 -14,4+4,77
Zavarossag [NTU] 2,08+0,35 1,8+0,6 1,06+0,36 1,21+0,456
BOI, [mg/1] 22+14,73 <10 14+2,59 <10
DOC [mg/1] 35,34+9,39 21,08+2,36 28,49+10,07 26,11+11,03
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4. dbra. Zavarossdg vdltozdsa a komplex kezelési
mddszer lépései sordn

5. Csirandvényteszt

Az 0©ntozési célra vald ujrahasznalhatdésag
vizsgdlatdnak céljabdl szabvdnyositottcsirano-
vény-tesztet végeztiink el [6]. A csiranfvényteszt
soran fehér mustarmagokat csirdztattunk 72 6ran
keresztul.

A kisérlet soran 25-25 db kezeletlen, azonos mé-
retli és szinli fehér mustarmagot helyeztiink egy-
mastol egyenld tavolsdgban el6zetesen sterilizalt
és szlir6papirral bélelt Petri-csészékbe. A teszt
id6tartama 72 ora volt, mely sordn 20-22 °C-0s
sotét helyiségben, csirdztat6laddban tartottuk a
magokat tartalmazé Petri-csészéket.

Harom parhuzamos mérést végeztiink egy-egy
alkalommal, ugy, hogy 3-3 Petri-csészét ontoztink
kontrollként ivovizzel, kezeletlen szintetikus mo-
sovizzel illetve komplexen kezelt, tisztitott szinte-
tikus mosoévizzel. A kisérletet elvégeztiik hagyo-
manyos, valamint biodetergenseket tartalmazd
mosdvizzel is.

5. abra. ANA-tartalom-vdltozds a kezelés hatdsdra

A 6-7. abrakon lathato a csiranévényteszt kiin-
dulési allapota a fehér mustarmagok, valamint a
végsd fazis, a fejlett csirandvények.

Vizsgaltuk az ivovizzel 6nt6zott magokhoz vi-
szonyitva:

- hogy hédny darab mag csirazott ki;

— milyen mértéki volt a névekedés (gyokér- és
szarhossz tekintetében);

— a biomasszatomeget;

- az elemtartalmat.

A min@sités soran els6ként megszamoltuk, hogy
Petri-csészénként a 25 db csirdbol hany db mag
csirazott ki. A gyokér és szarhossz mérését egye-
sével végeztiik el minden kicsirdzott novény ese-
tén, a 72 ora leteltével. A kapott adatok felhasz-
ndalasaval 6sszehasonlitast végeztiink az 6ntdzé-
vizek min6ségi mutatdi kozott. A nedves és szaraz
biomasszatdmeget Petri-csészénként mértik le.
A két adat felhaszndldsaval nedvességtartalmat
szamoltunk a kilénb6z6 vizmintdkhoz tartozé

6. abra. Fehér mustdrmagok

7. abra. Csiranévények
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csirandvényekre, amely nagyon jo alapot jelentett
az ontozovizek kozotti killonbségek dsszehason-
litdsara. Az elemtartalom-vizsgalat esetén kiilon
elemeztiik a szar- és a gyokeérrészt.

5.1. Kicsirazott magok szama

Ahogyan a 4. tablazatban is 1athato, a kezelet-
len moso6vizzel 6nt6zott magok esetében kisebb
a csirdzasi képesség, mint a kontrollivéviz vagy a
kezelt mosdviz esetében. A kezelt mintdk mind a
hagyoményos, mind a biomosdviz esetében jobb
csiraztatoképességet mutatnak.

5.2. Gyokér- és szarhossz

A csirdk novekedését a gyokér és a szarhossz mé-
résével kovettik nyomon. A viszonyitasi alapot
ebben a kontrollivovizzel 6nt6z6tt magvak mére-
tei jelentették. A milliméterben mért értékekbdl
atlagot vontunk, ez lathato a 5. tablazatban.

A vartnak megfelel6en az tapasztaltuk, hogy a
kezelt mosdvizzel 6ntézott csirdk esetében na-
gyobb a szar- és gyokérhossz, mint a kezeltlen
mintdval 6ntdzottek esetében. Az ivévizhez viszo-
nyitva azonban lathat6 lemaradas a novekedést
illet6en, a kezelt mintdkkal val6 ontdzés soran is.
Gyokérhossz esetében hagyomdanyos mosdvizzel
O6ntozott csirdk esetében 60%-kal kisebb, mig bi-
omosovizzel ontozott csirakndl ez az eltérés 55%.

4. tablazat. Atlagosan kicsirdzott magok szdma

Atlag Szoras
Ivoviz 23,33 0,58
nggletlen mo- 19,00 1,00
sOviz
Kezelt mosoviz 22,33 2,51
Keze’leglen bio- 22,00 2,00
mosoviz
KCZE 0 lomiT 23,67 1,53
sOviz
5. tablazat. Gyokér- és szdrhosszdtlag
GYOKER (mm) Hagyomanyos Biomoséviz
mosoviz
Ivéviz 11,26+1,33 15,84+2,03
Kezeletlen 3,85+1,09 6,37+0,29
Kezelt 4,38+2,19 7,24+0,62
SZAR (mm)
Ivéviz 14,62+4,62 11,35+1,17
Kezeletlen 7,65+0,09 10,25+0,43
Kezelt 8,82+0,34 11,15+0,99

Szarhossz esetében kisebb eltérést tapasztaltunk
a kontrollivévizzel 6ntézott csirdktol, hagyoma-
nyos mosovizzel 6ntdzés esetében 40%, biomoso-
viz esetén 2% a lemaradds a novekedésben.

5.3. Biomasszatomeg és nedvességtartalom

A biomasszatdmeg mérését nedves és szdraz
allapotban is elvégeztiik. Ezen adatokbdl a nové-
nyicsira-részek nedvességtartalmat hataroztuk
meg, amelybdl a mintdk vizfelvevd képességére
tudtunk kovetkeztetni.

Szinte minden esetben elmondhaté, hogy a
kontrollivovizzel 6ntdzott csirdk értékeihez viszo-
nyitva kisebb értékeket mértiink, de a kezelt viz-
zel ontozott csirdk tomege €s nedvességtartalma
magasabb, mint a kezeletlen mosdvizmintaval
ontozott csirdké.

A vizfelvevd képességet az 6nt6z6éviz detergens-
tartalma és a zavarossag értéke lényegesen befo-
lyasolja, mivel a névényi részekre valo kirakdda-
suk megakaddlyozhatja a vizfelvételt. A csirazta-
tas soran ez abban mutatkozott meg, hogy mig az
ivovizzel és a kezelt mintdkkal 6nt6zott csirdk az
Osszes ontozdvizet felvették, addig a kezeletlen
mosdvizzel 6ntézott csirdk alatt rendszerint meg-
maradt az el6z6 6nt6zésekbdl szarmazd vizminta.
A kezelt minta esetében azonban ezeket a zava-
r6 hatasokat nagyrészben sikertlt eltdvolitani.
Tovabbda az adatokat értékelve megallapitottuk,
hogy a nedvességtartalom a gyokér esetében 10%-
kal nagyobb volt a szdrak nedvességtartalmahoz
képest. Kovetkeztetésképpen ebbdl azt vontuk le,
hogy a névényi csirdkban a nedvesség inkabb a
gyOkérrészben raktarozodhat el.

5.4. Elemanalizis

A csirdztatasi kisérlet csirandvényeinek, vala-
mint az 6ntdzésiukre haszndlt vizmintak elema-
nalitikai vizsgalatat Agilent 5110 ICP-OES-készu-
1ék hasznalataval végeztiik el. 12 makro-, ill. mik-
roelem mérését végeztiik el a n6vényi mintdkon
és vizmintdkon egyarant.

Az elemanalizis kapcsan kiilon a szar- és a gyo-
kérrész vonatkozdsaban vizsgdltuk a csirand-
vény elemtartalmat. A 8. dbra a szarrész mikroe-
lem-tartalmat illusztralja.

Lathatd, hogy a vas, mangan és cink magas kon-
centracidban taldlhaté meg a mosovizzel 6ntozott
csirandvényben, azonban mivel ezek az elemek
az ivovizzel 6ntézott csirandvényben is hasonlé-
an magas koncentraciéban vannak jelen, igy ez
nem jelent tébbletfelhalmozddast.

A kapott eredmények alapjan 6sszességében el-
mondhatd, hogy a moséviz kezelése elengedhetet-
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8. abra. Csiraszdr mikroelem-tartalma

len 6ntozési célu felhaszndlas el6tt, hiszen a keze-
letlen mintdval 6nt6z6tt magok, mind kicsirazasi
aranyban, mind pedig fejlédésben elmaradtak a
kezelt, illetve az ivévizzel 6ntozott magokhoz vi-
szonyitva.

6. SAR-tényez6

A SAR-érték/-tényezd egy szakirodalomban elér-
het6 tapasztalati képlet alapjdn a vizek szikesit
hatdsat mutatja meg, pl. ont6zévizek mingségére
vonatkozoan. A szikesedését abbdl a szempontbdl
fontos vizsgdlni, hogy a talaj, illetve 6ntézdviz
sétartalma meghatdrozza a talaj termoéképes-
ségét. Abban az esetben, ha a minta SAR-értéke
2-4 kozotti, az 6ntdz6viz nem veszélyezteti a talaj
term6képességét, mig ha ettdl nagyobb, jelent6s
hatéssal lehet az 6nt6z6viz mindsége a talaj tulaj-
donségaira, a novények fejlddéképességére [7].

6. tablazat. Kezelés hatdsa a hagyomdnyos mosoéviz-

Ez az érték hagyomdanyos mosoviz esetében
2,38, mig biomoso6viz esetében 2. Ez azt jelenti,
hogy ezen paraméter alapjan az 4ltalunk komp-
lexen kezelt mosoviz alkalmas lehet ontozésre,
anélkil, hogy kdrositand a talaj term6képességét.

7. Kovetkeztetések

A mosasbol szarmazd sziirkeviz ujrahaszndlat-
ra valo el6készitése soran, mint kezelési eljarast,
komplexen alkalmaztunk koaguldciot, kvarcho-
mok szlir6kozegen térténd szilirést, valamint oxi-
dacids eljarast. A mért és elemzett vizanalitikai
paraméterek alapjan sikeresen alkalmaztunk egy
megfeleld kezelési metddust, optimadlis vegyszer-
mennyiségek hasznalatdval. A kiindulési kezelet-
len, valamint a komplexen kezelt mintdk paramé-
terei lathatoak a 6-7. tablazatokban.

Ennek eredményeképpen a mingségre vonatko-
z6 nemzetkozi ajdnldsokban szereplé mindsitési
paraméterek kozil kett6t kiemelve a bioldgiai
oxigénigény (BOI5) értékét 10 mg/l, illetve a zava-
rossagot 2 NTU érték ala sikeriilt redukdlni. gy
egy haztartdsi szinten, ivoviz-min6ségli vizet nem
igényld feladatokra potencidlisan (WC-0blités,
autémosas, 6ntdzés) ujrahasznalhatd, mosasbdl
szarmazo tisztitott sziirkevizet allitottunk eld.

A csiranovényteszt elvégzése kapcsan tovabba
megdllapithato, hogy a komplexen kezelt moso-
viz potencialisan alkalmas 6ntdzési célu felhasz-
ndlésra, valamint a SAR-tényez6 alapjan nem gya-
korol karos hatast sem a talaj termd&képességére.

7. tablazat. Kezelés hatdsa a biomosoviz-mintdra

mintdra
Kezeletlen, Kezelt, ha-
hagyoményos | gyomanyos
mosdszereket | mosdszereket
tartalmazé tartalmazoé
minta minta
pH 7,783+0,170 7,73+0,13
Fajlagos elektromos
vezet6képesség [mS/ 1,03+0,021 2,14+0,61
cm]
Zéta-potencial [mV] -33,93+0,351 17,23+0,11
Zavarossag [NTU] 85,17+8,819 1,8+0,6
BOIL, [mg/1] 420+52,915 <10
DOC [mg/] 255,19+20,73 | 21,08+2,36
KOI [mg/1] 1258+33,94 | 1258,5+26,16
ANA-detergens [mg/l] | 187,07+3,49 <

Kezeletlen, Kezelt, bio-
biomosésze- | mosdszereket
reket tartal- | tartalmazé
maz6 minta minta

pH 7,82+0,15 7,07+0,44
Fajlagos elektromos

vezet6képesség [mS/ 1,64+0,08 1,07+0,14
cm]

Zéta-potencial [mV] -37,88+2,11 -14,4+4,77
Zavarossag [NTU] 40,69+5,59 1,21+0,456
BOI, [mg/1] 281,28+56,05 <10
DOC [mg/1] 149,06+40,03 | 26,11+11,03
KOI [mg/1] 1341+28,99 909+2,83
ANA-detergens [mg/l] | 189,95+2,14 <
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