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Abstract

Educational materials are closely related to educational (didactic) tools, as they allow their preparation and
presentation. The production of technical higher education (engineering training) materials or preparation
can be approached from many perspectives. This article deals with some aspects of this.

Keywords: education, training, didactics, materials, tools.

Osszefoglalas

Az oktatdsi anyagok szoros 0sszefliggésben vannak az oktatdstechnikai (didaktikai) eszkdzokkel, hiszen ezen
eszkozok teszik lehet6vé elkészitésiiket, bemutatasukat. A miiszaki fels6oktatdsi (mérnokképzési) anyagok
el6dallitasat, ill. el6készitését sokféle szempontbdl lehet megkozeliteni. Jelen cikk ennek néhdny aspektusaval

foglalkozik.

Kulcsszavak: oktatds, képzés, didaktika, anyagok, eszkozok.

1. Bevezetés

Az [1]-ben foglalkoztunk a mérnokképzés okta-
tasi modszereivel, a [2]-ben a miiszaki felsGokta-
tds tananyag- és oktatasszervezési szempontjaira
hivtuk fel a figyelmet, mig a [3]-ban a mérnokkép-
zés gyakorlatainak szerepét, funkcioit és formait
tekintettiik at. A [4]-ben pedig egy konkrét szakte-
rileti példat valasztva mutattuk be a mddszertani
szempontokat.

A mérnokképzés tanterveiben eldirt gyakorla-
ti foglalkozasok oktatdsi anyagai szempontjabol
egyik fontos tényez6 a helyszin, ill. a targyi kor-
nyezet, ahol ezen anyagok felhasznalasra kertil-
nek. Ha a gyakorlati foglalkozast olyan helyen
szervezik meg, ahol az adott téma lzemi korul-
mények kozotti bemutatdsa lehetséges, akkor
egyszerlibb anyagok készitésével is hatékonnyd
tehet6 a bemutatds, mivel a vonatkozo dolgok
»egybol élesben” szemléltethetdk.

Meghatarozo tényezd a felhaszndlt eszkdzok,
anyagok korszertisége a képzés mindsége, de az
illetékes tanszék vagy intézet megitélése szem-
pontjabdl is. Ehhez meg kell teremteni az anyagi
feltételeket és a befogad6 miiszaki kérnyezet alta-
lanos és szakmai szinvonalat.

Torekedni kell arra is, hogy az igy elkészitett
oktatdsi anyag ne csak egyedi eseteket, hanem az
adott feladat kapcsan felmeruld varidnsokat is
tartalmazd, univerzalis taneszkoz legyen. Termé-
szetesen nem elhanyagolandé szempont az eszté-
tikus kivitel és a preciz kidolgozas sem.

Szamitasi, tervezési, anyagvalasztasi feladatok
megoldasat hatékonyabba teszi, a hallgaték jobb
hozzadllasat elsegiti, ha az adott feladat fonto-
sabb szakirodalma, kézikonyvei, szabvany(kivo-
nat)ai és egyéb segédletei ,kdnyvtarazva”, lehetd-
leg széleskorlien rendelkezésre dllnak a foglalko-
zas helyszinén.
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A rajzos, fényképes tablokndl vagy vetitett ké-
peknél sokkal hatdsosabbak lehetnek a konkrét,
valédi targyakbdl (pl. egy termék kdzbensd gyar-
tasi allapotaibdl) dsszedllitott anyagok, amelyek
életszer(ibben (kézzel foghatéan) mutathatnak be
akar folyamatokat is, nemcsak objektumokat.

2. Tobbcélu oktatasi anyagok

Vannak olyan oktatadsban felhaszndlt anyagok,
amelyeket tobb vonatkozdsban, tdbbféle megje-
lenési forméban is fel lehet haszndlni. Példaul
ilyen lehet egy anyagvizsgalati probatest, ame-
lyet csiszolatkészités utdn fényképfelvételekhez
(makroszkopikus és mikroszkopikus valtozat-
ban), vagy az alkalmazott technoldgia (pl. feli-
letkezelés) hatdsdnak bemutatadshoz egyarant fel
lehet haszndlni. Ez nem csak oktatastechnoldgi-
ai kérdés, hanem gazdasagossagi szempont is.
Az 1. abra példaképpen feliilletkezelési technold-
gia mindsitésére szolgdlé sémat mutat, melyhez
az anyagvizsgdlati probatesten végezhetd:

—fénymikroszkdpiszovetszerkezet- és szemcse-

méret-vizsgalat,

—elektronmikroszkdpi fazis- és d6tvozéanalizis,

—-mélységiranyud keménységmeéreés.

Tovabbi prébatestsorozattal — keménységméré-
sek révén — pedig a megeresztésallosag (meleg-ko-
pasallosdg) is jellemezhet6. Az 1. abran bemuta-
tott példa egyfajta kisérlettervezési ajanlasként is
funkciondlhat a hallgatdk részére, ha ilyen téma-
ban tudomanyos didkkori dolgozatot, szakdolgo-
zatot, diplomamunkét készitenek.

Nehezen vagy tul koltségesen megvaldsithatd fo-
lyamatokndl pedig célszerl egyidejiileg tobbféle
dokumentdldsi format alkalmazni:

—fotdsorozat-készités,

—videofilm-rogzités,

—-szamitdgépes adatgytjtés,

—egyéb (az alkalmazott mddszerre, ill. berendezés-
re specidlisan jellemz8) papiron és//vagy elektro-
nikusan rogzithet6 regisztratumok készitése.

Ezt megfelel6 oktatéi-laboransi kooperacioval
lehet megvaldsitani, akik tisztdban vannak azzal,
hogy a folyamat mely mozzanatait kell feltétlentil
rogziteni a megfelel6 kiértékelhet6ség érdekében.

Szamolasi, tervezési vagy méréskiértékelési
feladatokhoz egyardnt készithet6k programok,
applikécidk az oktato, a hallgatok, kiilsd szakem-
ber vagy akar demonstratorok altal. Ilyen jelleg
alkalmazasokndl a f6 szempont ne a program
HKkidiszitése” legyen, hanem a praktikussag és a
hibamentes futas.

3. Didaktikai eszkozok és funkciok

Az oktatdstechnikai (didaktikai) eszkdzok szem-
pontjdbol a funkcidkat rendszerezve, négyre
szlkithetjik a szdmukat. A didaktikai eszk6zok
ugyanis fokozzak a képzési folyamat hatékonysa-
gat, mivel megkonnyitik a tanuloknak:

—a valdsag megismerését,

—avaldsagra vonatkozd ismeretek elsajatitasat,
—a val6saghoz fiz6d6 érzelmi viszonyok alakitasat,
—a valosagot atalakito tevékenység fejlesztését.
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1. abra. Feliiletkezelési rétegmindsités sémdja
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A didaktikai eszkozok osztalyozdsainak tobbsé-
ge nem veszi figyelembe mind a négy funkciét.
Altalaban a valésag megismerésére helyezik a
hangsulyt, méghozza a 1atds és a hallas segitsé-
gével, amit a kozismert ,audiovizudlis eszk6zok”
kifejezés is tiikroz. Az igazan j6 didaktikai esz-
kozok valamennyi érzékszervet igénybe veszik.
A harom utdébbi funkcié azonban rendszerint fi-
gyelmen kiviil marad, pedig megkonnyitik a hall-
gatok szdmadra a valosagban valé tajékozddast, ill.
a valosag formalasat (2. abra) [5, 6]:

Oktatastechnikai (didaktikai) eszkoézok 4ltala-
nos felosztasa hat kategoridat kiilonboztet meg:

1. Verbdlis eszkdzok (nyomtatott taneszkdzok):

—Tandri segédletek: kézikonyvek, szakkdnyvek, fel-
adatgyljtemények, (szak)folydiratok, tablai szo-
vegek és vazlatok, tantargytesztek, bibliografidk;

—Hallgat6i segédletek, tankonyvek: kotelez6 és
ajanlott szakirodalom, munkafiizetek, mun-
kalapok, feladatlapok, tevékenységre vonatko-
z6 nyomtatott utmutatok, kézikonyvek, szota-
rak, szoveggyljtemények, tervezési segédletek,
példatarak, (szak)folyoiratok, gyakorlati (méré-
si) utmutatok és jegyz6konyvi trlapok.

2. Egyszer( vizudlis eszkdzok:

—-Tandri demonstracidos eszkozok: természetes
targyak, anyagminta-gyljtemények, preparatu-
mok, munkatermékek, tablok, poszterek, kisér-
leti eszkdzok, utdnzatok, applikacios eszkozok,
taktilis (megfoghato) eszkozok, mérdeszkozok,
metszetek, probatestek;

—Hallgatoi kisérleti eszk6zok: manipuldcios eszko-
z0Kk, vizsgalati eszkdzok, laboratériumi készletek,
modellek, applikdcios eszk6zok, mérdeszkozok.

3. Képek regisztraldsat, tarolasat és atadasat le-
het6vé tevd vizudltechnikai eszkdzok: fényké-
pez6gép, mikroszkdp, endoszkdp, szamitégép,
adathordozo.

4. Hangok és zajok atadasat lehet6vé tev6 auditiv
technikai eszk6zok: médialejatszok.

5. Hangot és képet egyesitd audiovizudlis eszko-
z0k: kamera, médialejatszo, televizio, monitor;
hangosfilmet (8, 16 és 35 mme-es) digitalizald és
archivalo eszkozok.

6. Az oktatdsi folyamatot automatizald eszkozok:
nyelvi laboratérium, szamitogép, regisztralo- és
sokszorositoeszkozok.

Az oktatdstechnikai eszkozoket (médiumokat)

az aldbbiak szerint rendszerezhetjiik [7]:

1. Nyomtatott taneszkozok (konyvek, segédletek,
feladatlapok).

2. Auditiv informdaciéhordozdk (médiafelvevdk és
lejatszdk; hanglemezt, hangszalagot, hangka-
zettat digitalizalok és archivalok).

3. Informéaciéhordozok (kamerdk és médialejat-
szO0k; diafilmet, keretezett didt, transzparens
atvetithet6 modellt, hangos- és némafilmet di-
gitalizalok, ill. archivalok).

4. Audiovizudlis informdaciéhordozék (internetes
videdcsatorndk és hordozhaté médialejatszok,
webkonferencia-platformok; hangosfilmet, han-
gositott diat, videdlemezt, videdkazettat, video-
magnetofon-szalagot digitalizalok és archivaldk).

5. Tanulokisérleti eszkdzok.

6. Tanari demonstracios eszkozok.

7. Oktatastechnikai eszk9zok.

8. Oktatocsomagok, tdvoktatasi tananyagok.

9. Szamitogépek és tanulast segitd szoftverek.

Didaktikai funkciéok

Eszk6zok (péidak)

« természetes formaban
« helyettesit formaban
« dltalanositott formaban

A valésag megismerése

* természetes targyak, képek
« helyettesitd targyak, képek
» modellek, makettek, tervrajzok

A valésagra vonatkoz6 |eismeretek kozlése
ismeretek elsajatitasa

segitségével

egybekadtve

« ismeretek kozlése technikai eszk6zok

¢ ismeretek kozlése 6nallé munkaval

* nyomtatott szovegek
« tabldk, vetitett képek és prezentaciok
« tankonyvek, szakkdnyvek és feladatlapok

A valésaghoz fiz6d6
érzelmi viszonyok
alakitdsa

» kozosségi nevelés
« zenei nevelés
* képzémiivészeti nevelés

* nyomtatott szovegek, elektronikus média

« zenelejatsz6 eszkozok

» képzémiivészeti alkotdsok, masolatok,
elektronikus média

A valdsagot atalakito
tevékenység fejlesztése |+ kutatasi készségek

» miiszaki készségek

« nyelvi és szimbolikus készségek

« oktatastechnikai eszk6zok, nyelvi labora-
toriumok

* laboratériumi anyagok, eszk6zok, berende-
zések, szimulatorok

» munkaeszkozok, gépek, miiszerek, makettek

2. abra. Didaktikai funkciok és eszkdzok
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A felsoroldsban szerepelnek ,,elavult”-nak tekin-
tett informaciohordozok nevei is, viszont fontos
feladat, hogy a még ,megmenthet6” (esetenként
potolhatatlan) és egyébként a képzésben jol hasz-
nosithat6 anyagokat digitalizaljuk, archivaljuk és
természetesen haszndljuk is.

3. Avideotechnika és informatika szerepe

A videotechnika — mint leginkdbb érdekl6dés-
kelt6 és figyelmet (taldn) jobban lekot6 eszkoz, ill.
média — alkalmazdsdnak fontosabb fels6oktatési
funkcidi az alabbiakban foglalhat6k 6ssze:

— Az dnismeret (énkép) fejlesztése, személyiség- és
képességfejlesztés. A visszajatszhato videdfelvé-
tel bemutatja a hallgatéknak, miként viselked-
tek egy adott tanitasi, beavatkozasi vagy kisér-
leti szituacioban.

—Kisérletek, nagyon gyors vagy igen lassu fizikai
események, mikroszkopikus méretdi torténések
bemutatdsa. Videoval ,kimerevithetjik” a ké-
pet, Ujra és ujra egyszerten visszajatszhatjuk a
felvételt, ill. annak egyes mozzanatait.

—El6 kozvetités. Online oktatasi platform segit-
ségével 816 addsban” mutathatunk be tanorat,
bonyolult kisérletet stb.

—-Dokumentécids felvétel. Egy hosszabb ese-
ményt, torténést teljes egészében rogzitink, és
szerkesztve vagy szerkesztés nélkil, részletei-
ben vagy egészében vetithetiink.

—Mikrotanitas. Olyan egyszertsitett, de valdsag-
hi helyzet, amely kedvez§ feltételeket biztosit
(kiilénosen a kezd6) oktaté szamdra ahhoz, hogy
Uj tanitasi készségeket sajatitson el, vagy a mar
kordbban megismerteket tokéletesitse.

Az informatika (szdmitdstechnika) pedagdgiai
alkalmazédsdban két alapvetd teriiletet kell figye-
lembe venni: a hardver- és szoftverfejlesztéseket.
A hardverfejlesztést a pedagdgia vonatkozdsdban
adottnak tekinthetjiik abban az értelemben, hogy
ezt a folyamatot alapvetden a ,,globdlis” gazdasagi
és tudomanyos igények hatarozzak meg [8].

A szamitégépes programok (szoftverek) fejlesz-
tési szempontjai:

—a program alapvetd pedagdgiai célja: oktatasi,
szakképzési, palyaorientacids;

—a program tartalma: jellemz6 legyen a tervsze-
rliség és szervezettség, ill. a jo illeszkedés a ne-
veld-oktatd, képzé munka folyamataba;

- {6 didaktikai feladatai: oktatas, képzés egyes te-
rileteinek segitése:

—motivaciés, demonstracids, szimuldld, model-
lezd, gyakorld, rendszerezd, alkalmazo, problé-
mamegoldo, mérési kulturat fejlesztd, ellendr-
z0, onellendrz6, teljesitményértékeld, a tanita-

si-tanulési folyamatot diagnosztizald, oktatési
hatékonysagot vizsgald programok [8, 91;
—a megcélzott felhasznéalok:

—az intézmény nevel@i-tanulményi és/vagy ad-
minisztracids és gazdasagi vezetése, tanarok,
oktatdk, hallgatéi nagycsoportok, hallgatoéi kis-
csoportok, egyes hallgatok.

Természetesen a hallgatdi kiscsoportoknak, ill.
az egyes hallgatéknak szant programok felhasz-
nalasadhoz biztositani kell a megfelel6 hardver-
hatteret is. Lehet6leg minél kedvez6bb kortlmé-
nyek alljanak rendelkezésre az ilyen szamitégép-
park hozzaféréséhez és haszndlatdhoz.

4. Kovetkeztetés

Az oktaté maga a legf6bb informadcids forras, 6
szervezi és iranyitja a médiumokat, visszajelzé-
seket kap a hallgatoktol, melyek alapjan beavat-
kozhat, korrigdlhatja az oktatasi folyamatot. Az
oktatastechnikai (didaktikai) eszkdzok el6segitik
a foglalkozasok szemléletessé tételét, informaci-
okat nyujtanak, lehet6vé teszik, hogy a hallgatok
jartassagaikat tokéletesitsék, és gyakorlatot sze-
rezzenek, fejlesszék szellemi képességeiket, elsa-
jatitsak a tudomanyos kutatds gyakorlatat.
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