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Abstract

The three-point linkage serves to interconnect the power machine and the suspended or semi-suspended
work machine. It has a role in the operation of the machine group, in towing and in the setup of the machines.
Part of the weight of the suspended machine is loaded on the driven wheels, thus increasing the adhesion
weight which results in an increase in the tractive force. Understanding the operation of this equipment it is
necessary for horticulture, agronomy and landscape architecture future engineers. In this thesis we model
the effect of connection points of the three-point linkage on the tractive force in a specific case: that of the
suspended plow.
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Osszefoglalas

A harompont-fiiggesztd berendezés a traktor vdzadhoz rogzitett, rudakbdl all6 karrendszer, amely harom
pontban rogziti és fliggeszti a csatolt munkagépet. Szerepe van az erégép-munkagép gépcsoport tizemel-
tetésében. A vontatds sordn egytengelyesiti a gépcsoportot, noveli a vonder6t, és altala a csatolt munkagép
néhany fontos bedllitdsa is megtorténik. Ezen berendezés miikodésének megértése sziikségszer(i, emiatt na-
gyon fontos mozzanata a leendd kertészmérndk, agrarmérndk, tajépitész miiszaki képzésének. A dolgozat-
ban modellezziik a hdrompont-fliggeszté berendezés bekdtési pontjainak hatdsat a vonderére egy sajatos
esetben, a fliggesztett 4gyeke esetében.

Kulcsszavak: hdrompont-fiiggesztd berendezés, adhézids stilyerd.

1. Bevezetés

1.1. A mezdégazdasagi er6gép vonoreje

A mez6gazdasagi er6gépek vonoerd-kifejtésére,
valamint a munkagépek miikddtetésére alkalmas
energia szolgdltatasara képesek. Mindenkori lize-
meltetési cél a traktor vonderejének novelése.
A vonderd maximalis értékét a talaj és a hajtott
kerekek kozti tapadds hatarozza meg:

vaax = #'Gadh [N]’ (1)
ahol: p tapadasi tényezd;

G 4, adhézios stlyerd [N].

Az adhézios sulyer§ a traktor hajtott kerekei-

re nehezed§ sulyer6. Univerzalis traktoroknadl a

sulyerd 2/3-at, a nagy teljesitményli er6gépek ese-
tében a sulyerd 1/3-at tekintik adhézids sulyerd-
nek [1].

A maximalis vonderd novelhetd a tapadasi té-
nyezd, illetve az adhézids sulyerd novelésével.

Az adhézids sulyerd novelésének lehet6ségei:
—a hajtott kerekekre pottomegek rogzithet6k;
—a4 x 4-es hajtassal az er6gép teljes tomege adhé-

zids sulyer6vé alakithato;

—a lanctalpak alkalmazdasaval szintén a teljes to-
meg megnyerhet§ adhézids sulyer6nek;

—az er@gépre fliggesztett munkagép tomegének
egy része a hajtott kerekeket fogja terhelni, meg-
nyerve azt adhéziés tomegnek.
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Jelen cikkben a fiiggesztett munkagép tomegé-
nek raterhel6dését tanulmanyozzuk a hajtott ke-
rekre, amely noveli az adhézids sulyerét, igy von-
tatdsndl vonoderd-novelést valt ki. A munkagép
fliggesztése az er6gépre a harompont-fiiggeszt6
szerkezettel torténik.

1.2. Er6gép harompont-fiiggeszt6 berende-
zése

A harompont-fiiggeszt6 berendezés egy térbeli
karos mechanizmus (1. abra). Részei a karrend-
szer és az emeldszerkezet.

A karrendszert az 1-es vonodkarok, a 2-es flg-
gesztérudak és a 3-as emel6karok alkotjak. Az eme-
l6karokat a 4-es emel6tengely koti 6ssze. A kar-
rendszer részét képezi egy 5-0s tdmasztokar is.
A vondkarok rogzitését a 6-os feszitGelemek vég-
zik. A fiiggeszt6karok és a felsé tAmasztdkar hosz-
sza csavarorsoval valtoztathato.

Az emel@szerkezet a 7-es hidraulikus mun-
kahengerbdl, egy hidraulikaszivattyubol és ve-
zérl6szelepbdl &ll. A hidraulikus munkahenger
kozbeiktatdsaval elfordithatd az emel6tengely,
ezaltal a csatolt munkagép emelhetd, illetve siily-
lyeszthet6.

A két als6 vonokar és a fels6 tamasztokar
erdgéphez vald kotése két-harom pontban tortén-
het (2. abra).

A fliggeszt6 berendezés egytengelyesiti az
erdgép-munkagép gépcsoportot [2]. A harom-
pont-fiiggesztd berendezés segitségével a mun-
kagépet vizszintesre lehet allitani. A fliggesztett
munkagép tomegének egy része noveli az adhézi-
0s sulyer6t, igy szerepe van a vontatasban.

2. Harompont-fiiggeszt6 berendezés
dinamikai modellezése

A harompont-fliggeszt6 berendezés vontatas-
ban vald szerepét az er6gép és fiiggesztett gyeke
gépcsoportndl, a szantasndl tanulmdanyozzuk. Di-
namikai modellezést végzink.

A dinamikai modell figyelembe veszi a gépcso-
portra hatd er6ket (3. abra). A vizsgalt erdgép
és fliggesztett munkagép rendszer nem irhaté le
a maga teljességében az Osszes kolcsonhatdst fi-
gyelembe véve, igy tulajdonképpen lényegkieme-
1és torténik [3]. A szantas soran feltételezhetd,
hogy az er6gép vezetdje a 4 x 4-es hajtast részesiti
elényben.

Az adhézios sulyerd a 4 x4-es hajtds sordn az
aldbbi 0sszefiiggéssel értelmezhetd:

Goan=Re+ Ry [N 2)

2. abra. Hdrompont-fiiggeszt6é berendezés karjainak
bekdtési lehetdségei
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3. abra. Erégépen és fiiggesztett ekén vontatds kézben
jelentkezd er6k
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4. abra. A hdrompont-fiiggeszt6 berendezés hossz-
metszete

1. tablazat. A hdrompont-fiiggeszt6 berendezés beko-
tési pontjainak jelolése

Tamasztokar bekotése Vonokar bekotése
Jelolés 0[] Jel6lés B[]
T_alsé 15 V_alsé 0
T_kozépsd 10 V_kozépsd 5
T_fels6 5 V_fels6 10

A rendszerre hat6 er6k egyensulya a fligg6leges
sikban az aldbbi:

R, +R,;-G,-G,-F,+R,=0 [N], 3)
ahol:

-R, és R,; a traktor kerekei alatt ébredd talajel-

lenallasok [N];

-Gy a traktor sulya [N];

-G, az eke sulya [N];

-F, a szantas soran ébred0 talajellenallas fiigg6-

leges komponense [N];
- R, a mélységhatarolo kerék alatt ébred6 talaj-
ellendllds [N].

A fiiggesztett munkagép sulydnak az er6gép haj-
totta kerekeire vald atszadrmaztatdsa azt eredmé-
nyezi, hogy a mélységhatarold kerék alatt ébredd
R, talajellendllds nagysaga valtozik. Ezt az erdt

fogjuk kiszamolni. Felhaszndljuk, hogy a P fig-
gbleges pillanatnyi forgaspontban a munkagépre
haté er6k nyomatékai egyensilyban vannak [3]:
Ry (X+ 1+ D-fRyh+Gp(x+1+1 )+
+F, (x+1+1)-F, (h+h)=0. )]
A mélységhatarolé kerék alatt ébredd R, er6 a
(4)-es egyenletbdl kiszamolhato:

%)

A (4)-es és (5)-0s Osszefliggések jeldlései: x a pil-
lanatnyi fiigg6leges forgdspont tavolsdga a haj-
tott-hatsé tengelyt6l [m]; h a pillanatnyi forgas-
pont talajtol mért szintkiilonbsége [m]; [, lf, lo I
a 3. abran kovethet6 hosszusagok [m]; I. és h. a
munkagépen jelentkez6 talajellendllds tdmado-
pontjat meghatdrozoé tdvolsadgok [m]; fa gordiilési
egyttthato [2].

Az (5) 6sszefliggés ramutat az R, er6t befolyaso-
16 tényezdbkre. A dolgozatban a fels6 tdmasztokar
és az also vonodkar bekdtési pontjainak hatdsat
tanulmdanyozzuk, amelyek az x, h adatokban tik-
rozédnek.

Az x és h Osszefliggéseit a harompont-fliggesztd
berendezés hosszmetszetének (2. abra) vazlata
alapjan hataroztuk meg (4. abra).

(6)

h=hg+(x+1,)tgp [m], (7)
ahol:

- afels6 tdmasztorud killonbozd bekotéseit jel-

lemz6 szog [°];

- az als6 vonokar bekotésébdl szarmazd szog

L
—hg és 1, a 3. abran kovethet6 hosszusagok [m];
—A’M’ a harompont-fiiggeszt6 berendezés A’B’C’
munkasikjanak magassaga [m]. Ez a magas-
sdgméret szabvanyositott [4].

A rudak rogzitése valtoztathatoé (2. abra). A dol-
gozatban a tdmasztékar bekotési pontjait és az
als6 vondkarok bekdtési pontjait is valtoztatjuk.
Az 1. tablazat 6sszefoglalja a bekotési pontok je-
161éseit és az azokhoz rendelt szogek mértékeit.

A tdmasztokar bekotési pontjai megvaltoztat-
jak a ¢ szog mértékét. A tdmasztokart az also,
kozéps6 és fels6 bekdtési pontokban rogzitjik,
ennek megfelel6en a ¢ sz6g mértékét 15°, 10° és
5°-osnak tekintjuk.

A vondkar bekotési pontjai megvaltoztatjak a
B szog mértékét. Also, kozépso és fels6 bekotési
pontokat vizsgdlunk, ennek megfelel6en a f sz6g
értékeit 0°, 5° és 10°-osnak tekintjik (1. tablazat).



Pdsztor J., Popa-Miiller I. — Miiszaki Tudomdnyos Kézlemények 14. (2021) 63

Abrézoltuk a P pillanatnyi forgdsponthelyzetét
a tdmasztokar harom bekdtési helyzetének és a
vonokarok harom bekotési helyzetének fiiggvé-
nyében (5. abra).

A karok bekotési pontjai befolyéasoljak a P fiig-
gbleges pillanatnyi forgasponthelyzetét. Minél
magasabban rogzilnek a karok, a P pont egyre
magasabbra és az er6gép hatso tengelye felé fog
kertlni (5. abra).

Vizsgaltuk a mélységhatédrold kerék alatt jelent-
kez6 tdmadder6 alakuldsat a felsd tdmasztokar
és az alsé vonokarok harom bekotési pontjdnak
figgvényében. A haszndlt adatok: a PP3-30 eke
méretei, a II. kategorigju fliggeszt6 berendezés,
ISO 730-1 szabvany szerinti méretei [4] és az
U650-es er6gép méretei.

A vondkar als6 bekotési pontja és tdmasztokar
emelése a mélységhatarold kerék alatt jelentkez6
R, er6 novekedését valtja ki (6. abra). Ez a mun-
kagép talajra valo nagyobb tdmaszkodasat jelenti.
Az R, er6 novekedése azt jelenti, hogy a traktor
hajtott kerekeire kisebb pdtsulyerd jut, vagyis a
munkagép adhézios sulyerénoveld hatdsa kisebb
(7. abra).

A G, erf a (2-es), illetve a (3)-as osszefliggések
alapjan szamolhatd:

Gun=Gr* G +F,-R, [N]. (8

A (8)-as Osszefiiggés jelolései megegyeznek a
(3)-as dsszefiiggés jeloléseivel.

A G, adhézios sulyer6 véltozasa a fiiggesztd be-
rendezés bekotésének hatdsara a 7. abran lathato.

Az adhézids sulyerd befolydsolja a vondero6t.
A maximdlis vonderdt az (1)-es Osszefliggéssel
szamoltuk, ahol a u = 0,4 értéket haszndltuk [1].
A vonderd véltozasa a karok bekotésének fliggvé-
nyében a 8. abran lathato.

A maximalis vonoerd %-os valtozdsat a karok
bekotésének fiiggvényében a 2. tablazat és a
9. abra jeleniti meg.

2. tablazat. Harompont-fiiggeszt6 berendezés bekoté-
sének %-os hatdsa az adhézids stlyerdre
és vonderdre

Bekotések V_felso V_kozépso V_alsé
hatasa % % %
T_als6 13,81 11,97 9,41
T kozépsé |12,93 10,59 7,22
T_fels6 11,85 8,81 4,28

6. abra. A hdrompont-fiiggesztd berendezés bekotési
pontjainak hatdsa a R, erdre
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7. abra. A hdrompont-fiiggesztd berendezés bekotési
pontjainak hatdsa az adhézids stilyerdre

5. abra. A pillanatnyi fiiggdleges forgdsponthelyzetei
a hdrompont-fiiggeszté berendezés bekotésé-
nek fiiggvényében

8. abra. A hdrompont-fiiggesztd berendezés bekotési
pontjainak hatdsa a vonderdre
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9. abra. A vonderd-névekedés mértéke

A legnagyobb vonderd-névekedést az a bekotés
okozza, ahol legnagyobb a karok kozti szo6g mér-
téke, jelen esetben a tAmasztokar also bekotése és
a vonokar fels6 pontba vald bekotése.

3. Kovetkeztetések

A harompont-fiiggeszt6 berendezés karjainak
bekotése hatdssal van a P pillanatnyi fiiggéleges
forgasponthelyzetére.

A flggesztett munkagép mélységhatarold kere-
ke alatt jelentkez6 talajellendllds nagysaga a ha-
rompont-fiiggeszté berendezés karjainak kiilon-
b6z6 pontokban valé bekotésének kdszénhetéen
valtozik. A legkisebb talajellendllds a legnagyobb
potsulyzo hatast valtja ki. Ez a tdmasztokar alsé

bekotésével és a vondkar felsé pontba valo beko-
tésével érhet§ el. Tehat minél kozelebb taldlhato
a P pillanatnyi fiigg6leges forgaspont a hatso ten-
gelyhez, anndl nagyobb a fiiggesztett munkagép
potsulyozo hatdsa. Az adhézios sulyer6 és a vo-
noerd is itt a legnagyobb a fuiggesztett munkagép
esetében.

A héarompont-fliggeszt6 berendezés karjai-
nak kilénboz6 bekdtésével a fiiggesztett mun-
kagép, a tanulméanyozott korilmények kozott,
4,28-13,81%-0s vonderd-novekedést valt ki.

A matematikai modellek szemléltetik, magya-
razzadk a jelenséget, alkalmasak tovabbi kutata-
sokra, az er6gép vondhorog-teljesitményének és
a tlzel6anyag-fogyasztas alakuldsanak vizsgala-
tdra a harompont-fiiggeszté karrendszer bekoté-
sének hatédsara.
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