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Abstract

Today's architectural and civil engineering design is almost inconceivable without collaborative tools. Build-
ing Information Modeling supports this with a set of collaboratively usable data. The roots of this concept go
back in the past, thus the present paper attempts to depict some of the milestones in its evolution.
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Osszefoglalas

A mai épitészeti és épitémeérnoki tervezés szinte elképzelhetetlen egytttmiikddést biztosito eszkdzok nélkul.
Az éplletinformacié-modellezés ezt tdmogatja, egylittmiikodéen alkalmazhaté adatok halmazaval. E foga-
lom gyokerei a multba nydlnak vissza, err6l prébal néhany mérfoldkdvet ismertetni jelen kutatds.

Kulcsszavak: épiilet, modellezés, informatika, torténet.

1. Bevezetés

A BIM (Building Information Modeling) legegy-
szerlibben fogalmazva az épitmények fizikai és
funkciondlis jellemzdinek a digitalis abrazola-
sa [1] egy olyan egységes modellben, amelynek
a kezelésében és alkalmazasdban az épitdipar
minden szerepldje egyiittmiikodhet. Gyakorlati
alkalmazdsa szamitégéppel segédelt program-
csomagok segitségével torténik, akar tervezésrdl,
épitésiranyitasrdl, értékbecslésrdl, miikddtetésrol
és karbantartdsrol vagy mas, épitményekre vo-
natkozo tevékenységekrdl van szd. Azdltal, hogy
egy épitmény 6sszes fizikai és funkciondlis jellem-
z6je egy kezelhet6 modellbe van foglalva, szamos
elény keletkezik. Ezek kozil talan a legfontosabb
a modell szerkesztési pontossaga, ugyanis ezaltal
kertilhet6k el a kivitelezésnél felbukkan6 kény-
szerhelyzetek és hidnyossagok, melyek a mind-
ség, a koltségek és a kivitelezési id6 rovasara igé-
nyelnének beavatkozasokat.

Az épitmények ilyen szamitdgépes modellezésé-
nek az otlete az 1970-es évek elején kezdett meg-
valosulni, és az 1980-as évek kozepén madr olyan

cikkek lattak napvildgot, melyekben a gyakorlati
lehet6ségeket és konkrét példakat targyaltak [2,
3]. A Building Information Models (épitményinfor-
mécié-modellek) sz6kombindcié 1992-ben latott
napvildgot [4], majd 2002-t6]l (az Autodesk cég
nyilatkozataval [5]) keriilt a kéztudatba. A BIM
rovidités bevezetését Jerry Laiserinnek [6] tulaj-
donitjak.

2. Termékadatok fejlédése

A 18. szazad végén jelent meg az els6é miszaki
rajz konyv [7] Franciaorszdgban, utat nyitva a
miszaki grafikdnak. A miiszaki rajz lett az egyik
alappillére a muszaki tervezésnek. Egyrészt ez-
altal lehetett részekre bontva abrazolni a szer-
kezeteket, masrészt részletesebb termékleirast
nyujtott (pontositva a termékadatokat). A sza-
mitogéppel segédelt tervezés alapja is a grafikai
szerkesztés volt eleinte. A szamitogépes grafika
tobb eldényt kinalt tervvaltoztatdsok, illetve taro-
14s szempontjabol a kézi rajzoldshoz képest. Bar
a kézi rajzokra kénnyt volt észrevételeket, javas-
latokat feljegyezni, ezeknek az értelmezése koriil-
ményesebb munkat igényelt. Az olyan cégek ke-


https://doi.org/10.33895/mtk-2020.12.06
https://doi.org/10.33894/mtk-2020.12.06

Gobesz F.-Zs. — Miiszaki Tudomdnyos Kozlemények 12. (2020)

retében, ahol a miiszaki tevékenységek nemcsak
tervezést, hanem gyartdst vagy karbantartast is
fel6leltek, a kézi rajzok nem nyujtottak megfeleld
termelékenységet. Hasonl6 volt a helyzet a mi-
szaki lancolatokban is, ahol tébb cég vett részt
egy-egy termék tervezésében, kivitelezésében és
karbantartdsaban. Amennyiben eltéré CAD/CAM
eszkozoket alkalmaztak, az adatkonverziok hat-
raltattdk a hatékony egyiittmiikddést. fgy meriilt
fel az igény egy olyan semleges koztes formatum
kialakitdsdra, mely tobb szamitégépes rendszer
kozti adatcserét segitett volna.

1950-ben alakult meg Parizsban az AICMA,
melynek neve 1973-ban AECMA (Association Eu-
ropéenne des Constructeurs de Matériel Aérospa-
tial) lett. 1977-ben javasoltak egy adatcsere-for-
matumot, mely segitségével az egyuttmiikodd
cégek fellileti geometridkat tudtak koézolni egy-
madssal. Bar néhany esetben alkalmaztdk, idével
feledésbe mertlt [8].

Az 1970-es években az Amerikai Nemzeti Szab-
vanylgyi Intézet (ANSI) X3/SPARC bizottsdga
elkezdett foglalkozni azzal, hogy miként lehet-
ne az adatokat az adott felhaszndlastol vagy a
szamitégépes technolégidktol fliggetleniil leirni.
Ez a bizottsag egy haromlépcs6s eljarast javasolt,
amellyel egyazon informécié killonb6z6 nézeteit
(fogalmi, bels6 és kiils6) szlir6k segitségével al-
kalmazhatnék a felhasznaldk kiilonféle szamito-
gépes technologidkban [8].

Az amerikai légierd az ANSI/X3/SPARC mddszer-
tanra épitve fejlesztette ki az informdaciéomodelle-
zési eljarasat, az integralt szamitégépes gyartasi
(ICAM) program eredményeként. Az ICAM célja
Uj gyartdsautomatizaldsi technoldgidk Kkifejlesz-
tése volt, amelyek csokkenthetik a beszerzések
Osszkoltségét. Az ICAM és az azt kovetd szerzo-
dések, ideértve a ,Termékadatok meghatdrozasi
interfésze” (PDDI) és a ,Geometriai modellez6 al-
kalmazas” (GMAP) programokat, nagyban hozza-
jarultak azoknak az eszkozoknek és eljarasoknak
a kialakitdsahoz, melyeket a késébbi szabvanyok-
ba iltettek. A CAM-I (Computer-Aided Manufac-
turing - International Inc.) szervezet az 1970-es
évek elején indult geometriai modellezési projekt
révén jarult jelent8sen hozza a B-REP (Boundary
Representation) adatok formdajahoz. A CAM-I
altal finanszirozott munka eredménye, mely a
szabvanyos geometria és topolégia matematikai
abrazolasa volt, megel6zte korat, mivel egyértel-
mien to6bb informacidt tartalmazott, mint amit
az akkori CAD-rendszerek értelmezni tudtak.
A CAM-I specifikaci6 a cserélhetd adatok alapve-
t6 leirdsara vonatkozott, figyelmen kiviil hagyva
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a cseremechanizmust. Ezt a leirdst benyujtottak
az ANSI ,Y 14.26” (Computer Aided Preparation
of Product Definition Data) bizottsaganak [8].
1980-ban kozolte az NBS (Egyesiilt Allamok Nem-
zeti Szabvanyligyi Irod4ja) a termékmeghataro-
zasi adatok kommunikdacidjanak digitalis abrazo-
ldsara vonatkoz6 NBSIR 80-1978 szabvanyt, amit
az ANSI IGES (Initial Graphics Exchange Specifica-
tion) 1-es verzioként hagyott j6vd, a CAD-rendsze-
rek kozti digitalis adatcserét szabalyozd semleges
adattomb formatumként.

Az Amerikai Egyesiilt Allamokban az 1970-es
évek végén alakult egy csoport az ipar, a kor-
many €s az egyetemek irdnyitdsaval. Célkitlizése
olyan szabvéanyok és technoldgidk kidolgozdsara
irdnyult, melyek a termékadatok szabdlyozasat
és cseréjét biztositottak volna kiiloénféle szamitas-
technikai rendszereken. Ez a csoport két projekt-
re dsszpontositott, melynek eredményei az IGES,
illetve a PDES (Product Data Exchange Specifica-
tion) lett [9].

Németorszagban a gépjarmiigyartok egyestlete
a tetszOleges alaku gorbék és felilletek szamara
fejlesztette ki a VDA-FS (Verband der Automo-
bilindustrie - Flachenschnittstelle) formatumot
1982-ben, hogy noveljék a CAD/CAM-rendszerek
hatékonysagat és alkalmazhatdsagat a tervezési
folyamatokban [8]. Ez4ltal Németorszag is hozza-
jarult a nemzetkdzi termékadat-modellek szabva-
nyositdsadhoz.

Szintén 1982-ben indultak Finnorszagban az
épités terén alkalmazhato szamitastechnikai esz-
kozokkel kapcsolatos elképzelések, igy sziiletett
a RACAD (Szamitogéppel segédelt tervezés épi-
téipari tandcsa) 1983-ban, illetve a VIT (M{szaki
kutatasi kozpont) k6zolt egy tanulmdanyt az in-
tegralt szamitogéppel segédelt tervezésrdl [10]. E
két szervezet némileg parhuzamos tevékenysége
eredményeként alakult ki a RATAS (Epiiletek sz4-
mitdgéppel segédelt tervezése) projekt 1985-1991
kozott. Ennek javaslatai az adatatviteli formatu-
mok struktdrajara vonatkoztak, miszerint az al-
kalmazasokon belil barmilyen adatszerkezetek
lehettek, amennyiben megfeleld sz{ir6programok
léteznek az adatcserékhez. Egy szabdlyalkotds
alapu tuddsleiré nyelvet, illetve egy daltalanos
adatmodellkeretet is kifejlesztettek. A termékada-
tok atvitelére vonatkozd szabvany javaslatdban
az objektumok egyenkénti kezelését feltételezték,
a nyelvhez pedig egy LISP kozeli szintaxist ajan-
lottak [10].

A francia SET (Standard d’Echange et de Trans-
fert) projekt 1983-ban indult az Aérospatial kere-
tében [8]. Az IGES alkalmazasi problémdinak a



44

kezelésére fejlesztették ki, els6sorban az autdipar
meg a repilé6gépgyartas szamara. A SET a kilon-
féle CAD- és CAM-rendszerek kozti adatcsere ko-
vetelményeit és az adatok taroldsdnak az igényét
tikrozte.

1984-re ezek a nemzetkozi er6feszitések annyi
Osszevethet6 eredménnyel jartak, hogy lehet6ség
korvonalazodott egy kozos megoldas kifejleszté-
sére a CAD-adatcserékhez. E kozos nemzetkozi
szabvany f6 mozgatorugéi a kovetkez6k voltak
[8]:

—globalis kereskedelem és adatcsere;

—egyre 0sszetettebb termékek;

—tobbcélu szoftver (példaul olyan tervezési vagy
miiszaki rendszerek, melyek tobb ipardgban és
tevékenységben alkalmazhatdk);

—a szalliték iradnti bizalom a termékfejlesztés
minden szakaszaban;

—az életciklus-tdmogatds sziilkségessége.

Sokan ugy érezték, hogy az IGES nem képes
megfelelni ezeknek az igényeknek. A nemzetkozi
eredmények hatdsaként az els6 termékadatcse-
re-specifikdciot (PDES) 1984 juliusdban adték ki
az Amerikai Egyesiilt Allamokban, majd ezt egy
masodik valtozat kovette novemberben. Ezek ké-
s6bb beleolvadtak az ISO TC184/SC4 bizottsag 4al-
tal kifejlesztett STEP (Standard for the Exchange
of Product model data) el6irasba, mely 1988-ban
latott napvilagot ,,ISO 10303” jel6léssel [9].

1989-ben jelent meg a BPM (Building Product
Model), mellyel nemcsak tervezést, hanem kolt-
ségbecslést és kivitelezési folyamatot is kezelni le-
hetett, felolelve a teljes épliletmegvalositas fazisa-
it. De ez az el6irds inkdbb a termékmodellezésre
Osszpontositott, még nem integralta a tervezéshez
és az épitésiranyitashoz sziikséges informacidkat.
A CIC (Computer-Integrated Construction) mar egy
fejlettebb elképzelés volt [11].

A termékadatokra vonatkozd szabvanyok és
a miszaki szoftverpiac fejlédésének hatdsara
1994-ben az Autodesk javaslatdra egy 12 céghdl
allg ipari konzorcium jott 1étre Industry Alliance
for Interoperability (IAI) névvel, hogy olyan C++
osztdlyokat alakitsanak ki, amelyek az integralt
szoftverfejlesztést tdmogatnak. Ennek eredmé-
nyeként jelent meg 1995-ben az épitészeti és épi-
téipari termékeket és szolgdltatdsokat abrazold
adatmodell, IFC (Industry Foundation Classes)
néven [12]. A konzorcium neve 1997-ben Interna-
tional Alliance for Interoperability lett, majd 2005-
t6l buildingSMART.

Szintén 1995-ben jelent meg a GBM (Generic
Building Model) fogalma, lehet6séget kindlva a
tervezés kezdetét6l az épitmény egész élettarta-
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manak a végéig alkalmazhaté informéaciéhalmaz-
nak az integralt és egytittmiikod6 alkalmazdasara.
Ez adta meg a loketet a BIM megjelenéséhez az
ezredforduld utan.

A szbveges adatok leirasara dolgoztak ki a szab-
vanyos altalanos jelélényelvet, avagy a SGML-et
(Standard  Generalized Markup Language)
1986-ban. A vilaghalé terjedésével a HTML
(HyperText Markup Language) lett a legalkalma-
zottabb eszkdz az informdciok terjesztéséhez.
Mivel a haszndaléi nem csak adatkozlést, hanem
adatcserét is igényeltek, a W3C (World Wide Web
Consortium) 1998-ban kozolt egy fejlettebb, kiter-
jeszthet6 jelolényelvet XML (Extensible Markup
Language) néven. Ennek t6bb alkalmazasa sziile-
tett, az épit6ipar szdmaéara a Bentley Systems altal
elkezdett, majd az IAI &ltal kifejlesztett aecXML
(Architecture, Engineering and Construction XML)
volt az els6. Eurépaban az 1990-es évek végén
indult be az eConstruct (IST-1999-10303) pro-
jekt. Ennek keretében alakitottak ki a bcXML-et
(Building and Construction XML), mely egy
rendszertan és szotar alapu rendszer lett [13].
A bcXML volt az alapja a ceXML (Civil Engineering
XML) jel6lényelvnek, melyet MSc-tézisként dolgo-
zott ki Reinout van Rees [14]. Mivel az eConstruct
alapjat képez6 rendszertan nem bizonyult elég
helytallénak, 2000-ben tovabbfejlesztették azt
elképzelést egy ujabb projekt (IST-2000-28671)
keretében E-COGNOS névvel, ontoldgiaval helyet-
tesitve a taxondmiat [15].

A jelolényelv alapu adatszerkesztés nyitott, b6-
vithet6 és biztonsdgos fejlesztést kinalt, hiszen
nem igényelt kiilonleges szoftvereket.

3. Szoftverek alakulasa

A BIM alapdtlete egyesek szerint Douglas C.
Engelbartnak tulajdonithatd, mivel § irt a targy
alapu tervezés, parametrikus kezelés és relacios
adatbazis egyiittes épitészeti alkalmazasarol, az
1962-ben megjelent irasa [16] bevezetd fejezeté-
nek 4-6. oldalain. 1962-ben jelent meg a Sketch-
pad, majd 1964-ben a DAC-1, utat nyitva a szadmi-
togéppel segédelt tervezésnek.

A legtobben viszont Charles Eastmant tartjdk a
BIM atyjanak, ugyanis 1975-ben bemutatott egy
altala fejlesztett uttdrd alkalmazast, BDS (Building
Description System) névvel [17]. Ez tobb ezer épi-
tészeti elemet foglalt magdba, melyeket grafiku-
san 0ssze lehetett illeszteni, kilénb6z6 épuletraj-
zokat hozva létre. Eastman szerint az épitészeti
rajzok nem feleltek meg hatékonysdg szempont-
jabol, mivel egyes részek kiillonféle méretd veti-
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letei ismétlédtek tobb helyen rajtuk. Véleménye
szerint a BDS alkalmazdasa csokkentette volna a
tervezési koltségeket a hatékonysag javara. A BDS
még sem aratott sikert, mivel az épitészeti meg
szerkezeti elemeket tartalmazo tara korlatolt volt.
Eastman 1977-ben mutatta be ennek a tovabbfej-
lesztett valtozatat GLIDE (Graphical Language for
Interactive Design) névvel [18], mellyel pontosabb
szerkesztést és tervellendrzést lehetett végezni,
s6t koltségbecslést is.

A GMW Computers 1977-t6] kezdte forgalmaz-
ni a RUCAPS (Really Universal Computer Aided
Production System) szoftvert, melyet 1986-ban a
Heathrow repiil6tér 3-as termindljanak a bévitési
terveinél alkalmaztak is [3], bar mds programcso-
magok is léteztek mar Anglidban (GDS, EdCAAD,
Cedar, Sonata, Reflex stb.).

A gépipar fejl6dése nagy lendiiletet adott a prog-
ramfejlesztéseknek, és az 1980-as évek elején
tobb térbeli grafikus modellezésre képes szoftvert
hoztak 1étre. A személyi szamitogépek megjelené-
se még jobban serkentette ezt.

Az 1980-as Hannoveri Vasaron mutatott be egy
épiiletektervezésére szantintegraltszerkesztésiés
szamitdsi programcsomagot a Georg Nemetschek
altal 1963-ban alapitott épitéstudomdanyi miiszaki
iroda, utat nyitva a mikrokomputereken térténé
szamitogépes miiszaki tervezésnek. E program-
csomag 1984-t6l AllPlan néven lett kozismert [19].
Az 1990-es évektél a cég latvanyosan fejlédik,
1997-ben mutatjak be az adatbazis alapu O.P.E.N.
csomagot, a mai OpenBIM el6djét, majd sorozatos
cégatvételekkel és -felvasarlasokkal az egyik leg-
nagyobb csoporttd alakul [19].

Az 1980-as évek elején kezdte meg a Bentley Sys-
tems a MicroStation fejlesztését, bevezetve a DGN
(DesiGN) formétumot. Ezt a programcsomagot
kés6bb az Intergraph forgalmazta MicroStation
Triforma néven. Az eredeti elképzelés szerint egy
IDGN (Interactive Graphics Design System) adat-
tombszerkesztd volt PC-re, és 1992-ben mar saja-
tos, MDL (MicroStation Development Language)
programozéasi nyelvvel rendelkezett, amit az év-
tized végére Javaval is bévitettek [20]. A Bentley
System integralt projektmodellezésnek nevezte a
szoftvercsomagba iiltetett eljarast [21], és 1998-
ban egyike volt az ODA (Open Design Alliance)
alapitéinak. Az ODA célja olyan miiszaki szoftver-
fejlesztd eszkozok és szlir6k fejlesztése, melyek
el6segitenék a kotetlen adatcserét kilénbozd al-
kalmazéasok és platformok kozott [22]. Eredetileg
OpenDWG Alliance névvel alakult, majd 2002-ben
keresztelték 4t a jelenlegire.
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A legismertebb taldan az AutoCAD, melynek els6
valtozatat a CP/M operacids rendszerre irtak és
1982-ben jelent meg, bevezetve a DXF (Drawing
Exchange Format) forméatumot. Egy év leforga-
sa alatt mar szinte 1000 felhaszndldja lett [23].
Az Autodesk fejlesztése egy el6z6 program alap-
jan tortént, melyet Michael Riddle (az Autodesk
egyik tarsalapitoja, majd az EasyCAD és FastCAD
fejleszt6je) 1979-ben mutatott be Interact néven
[24], a DWG formatum els6 valtozataval. 1986-ban
jelent meg az AutoCAD 2.1-es kiaddsa, amiben az
XLISP programozasi nyelvbdl fejlesztett AutoLISP
beépitése jelentett ujdonsagot. Az 1990-es évekre
az Autodesk olyannyira felndtt, hogy a legjelen-
t6sebb CAD-szoftverfejlesztének szdmitott és az
AutoCAD volt az egyik legismertebb program.
Ezutdn kezdett épitészeknek és épitdmérndkok-
nek szant célzott programcsomagokat is fejlesz-
teni, illetve sorozatos cégatvételekkel (Micro
Engineering Solution, Softdesk, Discreet Logic, Re-
vit Technology Corporation stb.), illetve program-
vasarlasokkal olyanokat is, amiknek nem az Au-
toCAD volt az alapja (Revit, RoboBat, Graitec stb.).

Budapesten 1982-ben alapitotta a Graphisoft
szoftvervallalkozast Bojar Gabor és Tari Istvan
Gabor [25], melynek terméke 1984-ben Radar CH
néven jelent meg, majd késébb ArchiCAD néven
sikeresen tovabbfejlesztették. Ez a szoftver a BDS-
hez hasonlé elképzelésen alapult, és az els6 sze-
mélyi szamitogépeken futé BIM-alkalmazdsként
tartjdk szamon (bar a Graphisoft ,virtudlis épi-
tés”-ként jellemzi ezt a konyvtar alapu paramet-
rikus szerkesztési mddot [21]). A GDL (Geometric
Description Language) segitségével lehet§séget
nyujtott az épitészeti elemeket tartalmazé tara-
nak a bévitésére. 1996-ban csatlakozik az IAI-hez,
majd az ezt kovetd években dobjak piacra az
ArchiCAD for TeamWork, majd ArchiFM szoft-
vereket [25]. 2002-ben az ArchiCAD megkapja
az IFC 2x tanusitvanyt. Az ArchiCAD sikerét és
népszerliségét igazolja, hogy 2006-ban a Graphi-
soft szoftverfejleszt6 vallalkozasat felvasarolta a
Nemetschek.

1984-ben alapitottdk a Data Design System AS
céget Norvégidban, melynek DDS-CAD nevi szoft-
vere els6sorban az épiiletgépészek tevékenységét
célozta meg [26]. A cég fejlédése eredményeként
2013-t0l a Nemetschek részévé valt, és a szoftve-
riiknek épitészeknek, illetve épitémérndékoknek
szant valtozata is lett.

1985-ben jelent meg Bostonban a PTC (Paramet-
ric Technology Corporation), mely 1988-ban dobta
piacra a gépészmérndki Pro/ENGINEER els6 val-
tozatét. A PTC felvasarolta és tovabbfejlesztette a
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Reflex csomagot, ezt kindlva épitészeti tervezés-
hez, de nem sok sikerrel. 1997-ben Irwin Jungreis
és Leonid Raiz kivaltak a PTC-b6l, hogy egy olyan
parametrikus programcsomagot fejlesszenek ki,
amellyel komplexebb modelleket lehetne alkotni.
Sikertik csak 2000-ben ért be, amikor piacra dob-
tadk a Revit els6 valtozatdt, ,parametrikus épités
modellezésként” jellemezve az eljaradsukat. A ko-
vetkez6 két év alatt gyorsan fejl6dott e csomag,
mig 2002-ben felvdsarolta az Autodesk. Talan
nem véletlen, hogy abban az évben tette kdzzé az
Autodesk a BIM-re vonatkoz6 nyilatkozatat is [5].

A franciaorszdgi Robot Diffusion (kés6bb
RoboBAT) 1985-ben kezdte terjeszteni Tou-
louse-ban a ROBOT CONCEPTION programot,
amely 1988-t61 ROBOT Structures néven lett si-
keres [27]. 1999-ben a RoboBAT is hivatalos Au-
todesk-partner lett, és egy évre rd ROBOT Millen-
nium névvel fejlesztették tovabb AutoCAD alapon
a szoftvert. Sorozatos partnerszerzddéseken ke-
resztil mds programcsomagokat is fejlesztettek
(CAO, RCAD, CBS Pro stb.) 2000 utan, mig 2014-ben
egyesiiltek a GRAITEC csoporttal [27].

A TurboCAD fejlesztése Dél-Afrikdban kezd6dott
az 1980-as évek elsd felében IBM PC-re. 1986-ban
kezdték forgalmazni e névvel Anglidban és Ame-
rikdban, majd az IMSI (International Microcom-
puter Software) altal fejlesztett valtozat keriilt a
kereskedelembe 1990-t6l. A vele szinte egy id6ben
megjelent Generic CADD az AutoCAD olcsébb al-
ternativdjaként lett kozismert.

Bar 1974-ben alakult a belgiumi SCIA (Scientific
Applications) cég, az els6 szoftveriik 1987-ben 14-
tott napvilagot (acélszerkezetek kapcsolatainak a
kialakitdsdhoz). 1990-ben jelent meg az acél ke-
retszerkezetek modellezésére alkalmas SteelFab
szoftveriik. Ez egy UNICAD alapu CAD-csomag-
ként indult, majd késébb AutoCAD-re fejlesztették
tovabbh. 2006-t6l a Nemetschek lett a cég tulajdo-
nosa, és legnépszertibb termékiik, a SCIA Engi-
neer volt az els6 tartoszerkezet-elemzd szoftver,
mely IFC 2x3 bizonyitvanyt kapott 2013-ban [28].

Francis Guillemard 1986-ban alapitotta a
GRAITEC céget, mely harom évvel késébb az
Effel szoftvercsomagot kinalta vasbeton, acél és
fa Kkeretszerkezetek végeselemes szamitdsdara.
1992-ben mutatta be az Arche programot épités-
szimuladldsra és automatizalt betonvasalds ter-
vezésre, majd két évvel késébb a Melody progra-
mot sik acélkeretek kapcsolatainak automatikus
tervezésére és 4brdzoldsara. 1997-ben Kkezdett
egyuttmikodni az Autodesk céggel hivatalos fej-
leszt6ként, majd 1999-ben Romdanidban alapitott
kiilképviseletet. 2001-t61 uj termékeket kindl a cég
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(Advance Concrete, Advance Steel stb.), mint Auto-
desk-partner [29].

A Kolozsvari Tertleti Elektronikus Szdmitékoz-
pont (C.T.C.E. Cluj) keretében fejlesztették ki a
Polied programot [30] DAC-modellek térbeli halds
megjelenitésére. 1984-ben késziilt el, és 1986-ban
jelen voltam egy tesztelésén, ahol gyorsabbnak
bizonyult az akkori AutoCAD 2.1-nél, de nem volt
piaci esélye.

1988-ban alakult meg a svajci Cadwork Informa-
tik AG, folytatva a CSEM (Centre Suisse d'Electro-
nique et de Microtechnique) és az EPFL (Ecole Poly-
technique Fédérale de Lausanne) altal 1980-ban el-
kezdett Cadwork szoftver fejlesztését [31]. Erede-
tileg 6rak tervezésére szantdk, de kés6ébb az egyik
legelismertebb faszerkezet-tervezést és -gyartast
segité program lett. 2004-t6] kezdték az uthald-
zatok tervezését segit§ Cadwork Ingénieur meg
a Lexocad [32] BIM alapu szoftverek fejlesztését
is, de jelenleg is a Cadworks Wood a legismertebb
termékuk.

A Tekla X-Steel (a Tekla Structures el6dje) 1993-
ban jelent meg. A finn Teknillinen Laskenta Oy
(Mdszaki Szamitas Kft.) 1966-ban alakult azzal a
céllal, hogy egységes szamitogépes programozasi
irodat kindljon kiilonféle miiszaki tevékenységek-
hez. 2011-ben a Trimble Navigation cég megvasa-
rolta a Tekla céget [33], majd megjelent a Tekla
BIMsight, egy nyitott szoftveralkalmazdas épitési
informdcios modelleken alapul6 egytttmikodés-
re az épitési projektekben. Ezzel modelleket lehe-
tett importalni mas BIM-alkalmazasokbol az IFC
formatum segitségével.

Az 1990-es évek elején jelent meg az IntelliCADD
szoftverfejlesztd cég Kalifornidban. Egyik termé-
kiik az AutoCAD Data Extension volt, mellyel tobb
felhaszndld férhetett egy id6ében ugyanahhoz az
AutoCAD rajzhoz. 1994-ben a Softdesk ezt felva-
sarolta, és (némileg titokban) AutoCAD-klonként
probalta fejleszteni. Az Autodesk el6bb perelni
probalta a Softdesket, majd 1996-ban felvasdarolta,
de az eredeti alkalmazottak egy része atvandorolt
a Visiohoz [34]. A Visio IntelliCAD 1998-ban Kkertilt
piacra, jéval alacsonyabb aron, mint az AutoCAD.
Bar nem lett akkora sikere, mint amekkordra
szamitottak, a Visio nem volt képes egyediil biz-
tositani a fejlesztését, igy alakult meg az ITC (In-
telliCAD Technology Consortium), mely a 2000-es
valtozat teljes jogait atvette. Az ITC is az ODA ala-
pitoi kozé tartozik, és idével a szoftver egy kozos
fejlesztdi eszkdzzé alakult [35]. A belga fejlesztést
BricsCAD is innen indult, valamint az épiiletgépé-
szeti FINE MEP (Mechanical Electrical and Plum-
bing) sorozat.
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Az 1980-as évek végén mutatta be az AutoDesSys
(Automated Design Systems) cég az els6 személyi
szamitogépeken futd térbeli modellezd és anima-
cios szoftverét, melyet 1991-ben bocsatottak ki
form-Z néven. Nemcsak az épitészeti modellezés-
ben, hanem a jaték- és filmiparban is nagy sikere
lett [36].

Frank Gehry vildghir(i épitész cége 2005-ben
kezdett egylittm(ikédni a Dassault Systemes cég-
gel, melynek eredményeként fejlesztették ki a
Digital Projectet, egy CATIA (Computer-Aided
Three-dimensional Interactive Application) alapu
CAD-csomagot, illetve a GTeam (projektkoordina-
14s) szoftvert. A CATIA egy tobbplatformos szoft-
vercsomag szamitégépes tervezéshez (CAD), sza-
mitdgépes gyartashoz (CAM), szamitogépes mi-
szaki tervezéshez (CAE), termékélettartam-keze-
1éshez (PLM) és térbeli modellezéshez (3D), mely-
nek gyokerei 1977-re nyulnak vissza [37]. Miutan
2012-ben a Trimble cég felvasarolta a SketchUp
programcsomagot a Google-tdl, 2014-ben meg-
vette a Gehry Technologies Gteam szoftverét is, a
Tekla (BIM-modellezés) és a Vico Office (BIM-adat-
kezelés) mellé [33].

E kezdeményezések eredményeként ma mar
nagyon sok BIM alapu szoftver létezik az épi-
téiparban, fel6lelve szamos érintett szakteriiletet
is (GIS, PIF sth.). A BIM mellett népszert lett az
OpenBIM is, mely a buildingSMART-féle adatmo-
dell szabadon fejleszthet6 valtozatat tdmogatd
szoftvergyartok altal terjed.

4. Kovetkeztetések

Jelen kutatds célja, a BIM fogalmanak és jelen-
t6ségének a targyaldsa mellett, az idevezetd esz-
kozfejlesztések rovid torténeti attekintése, mivel
a vilaghdlén fellelhet6 informéciék sok helyen
ellentmondésosak vagy nem elég pontosak. Nem
ismertettiik az 6sszes eszkozt, csupan a szerz6 al-
tal fontosabbnak tartottakat emlitettiik meg. Ezen
el6zmények ismeretében pontosabb képet lehet
kapni a BIM jelentésérdl és kialakitasarol.

A 18. szdzadtdl a 20. szdzad kozepéig a mlszaki
rajz volt a legalkalmazottabb eszkoz, alig valtozva
a két évszazad sordn. Az elektronikus szamitogé-
pek megjelenése, majd a termékadat-technoldgi-
ak (PDT) és a szamitastechnika egyre gyorsabb
fejlédése vezetett a ma alkalmazhaté épiiletinfor-
macié-modellezéshez, mely altal nemcsak pon-
tosabb szerkesztés és koltségbecslés lehetséges,
hanem lényegesen jobb minfségli nyilvantartas,
karbantartds és kovetés is az épitmények teljes
élettartama soran.
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