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Abstract

A part of the electric connections has a corrosion aptitude. It can find a galvanic corrosion process danger
in case of the contact between different electron potential metals. This process impairs the connection resis-
tance and mechanical properties. The conduction parameters decrease in some under power parts because
the heat increasing. This heat effect can be unperceived. By the way of thermographic camera experiments
can be discovered this irregularity on time. In this work present this investigation and the emerging prob-
lems.
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Osszefoglalas

A villamos csatlakozasok egy részének miikddése korrdzioval jar. Kontaktkorrozids folyamat veszélyt jelent-
het, eltérd elektronpotencidlu fémek kozotti érintkezés esetén. Ez a folyamat kdrositja a csatlakozasi ellenél-
1ast és a mechanikai tulajdonsagokat. A vezetési paraméterek kisebbek a teljesitmény részeken, mert héha-
tas alakulhat ki. Ez a héhatés sokdig nem érzékelhetd. Termokamerds kisérletek utjdn ez a rendellenesség
id6ben felfedezhetd. Ebben a munkédban keriil bemutatasra a vizsgdlati lehet6ség és a felmertild problémak.

Kulcsszavak: kontaktkorrozid, h6kamera, dramerd@sség, fekete test, emisszio.

1. Bevezetés 2. Vizsgalatok elvi alapjai

A villamosipar energiadtviteli, aramkapcso-
lati moédszerei kozé tartoznak a sines, csavaros
kotéelemek. A megfeleld vezetési és szilardsagi
tényez6k miatt, gyakori az acél-réz-aluminium
kontaktus kialakitdsa. Ez viszont hosszu tavon
kontaktkorr6zios problémékat generalhat. A kii-
16nb6z6 fémek eltérd elektrodpotencidl értékei
miatt ugyanis a kot6elemek helyielemként kezde-
nek el miikodni. A negativabb fém ilyenkor oldat-

2.1 H6kamera alkalmazasi lehetdsége

Modern korunkban nem élhetiink elektromos
dram nélkil. A fém 0Osszekottetés csatlakozasi
élettartamdnak meghatdrozisa nagyon nehéz,
mert a korrdzids jelenség nehezen kozelithetd
szamitassal. Az elektromos érintkezéshdl adodé
karesemények nagy problémékat okozhatnak az
ipari és a maganéletben is. Az elektromos esz-
kozok élettartamdanak el6rejelzése évszazadunk

ba megy és feliiletén korrdzios folyamatok indul-
nak meg. Ez kdrosan befolyasolja az aramatvitelt
a megnovekedett atmeneti ellendllds miatt. Jelen-
tésen romlik a kotés szilardsaga is az elkorrodalt
fém veszteség miatt.

kihivdsa. A legegyszeriibb vizsgdlatok a vizudlis
ellenérzés és a homérsékletmeérés. A hémérsék-
letmérés miatt, viszont aramtalanitani kell az
adott kotést, ami Uzemkimaraddast okoz. A hé-
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mérsékletmérés nem egyszeri a hagyomaényos
modszerek alkalmazdasaval, mert ebben a folya-
matban kikapcsoljuk az dramot. Az dramellatas
sziineteltetése az iparban és az otthonokban is
karokat okozhat. A korszer( technoldgiai fejlédés
eredményeként Uj eszkozoket talalhatunk a biz-
tonsagos és pontos hémérsékletméréshez. Egyik
ilyen eszk6z a hékamera a termografia legfon-
tosabb mérdéeszkoze. A nagysorozatban térténd
gyartas lehet6vé teszi az egyre szélesebb kérben
valo elterjedését. Villamos rendszereknél szamos
hibajelenség léphet fel, ami elsésorban a tuldram
okozta felmelegedés kovetkezménye. A fent em-
litett korrdzids hatdsokon kiviil gondot okozhat
a menetzarlat, vezeték szakadas, a berendezés
tulterhelése. Problémaforras lehet még a nem
megfeleld csatlakozdsi mechanika, kotéslazulas,
kilénbo6z6 deformadciok az érintkezd feliileteken.
Termokamera haszndlataval feltdrhat6 a hiba
pontos helye. Hotérképet készithetlink a vizsgdlt
berendezésrdl, melyet referenciaként alkalmaz-
hatunk a késébbi ellenérzések alkalmaval. Uzemi
hémérsékleteket ellenérizhetiink, megallapithat-
juk a szakszerd karbantartds mindségét. A termo-
grafiai mérés segitségével, joval a meghibdsodds
el6tt képet kaphatunk a villamos rendszer allapo-
tarol. Ezeknek a méréseknek igen nagy a koltség
hatékonysédga, hiszen egy ma mdr olcsénak sza-
mitd6 mér6berendezéssel nagymértékben lehet
csokkenteni az allasid6t, katasztrofahoz vezet6
nagy anyagi veszteségekkel jaro tlizeseteket lehet
megel6zni.

2.2 Hokamera mérési elve

Az infrasugarzason alapulé h6mérséklet mérés,
illetve h6kamerds mérési modszer a testek hésu-
garzd képességétdl fligg. Homérsékleti sugarzas
az a folyamat, mely az anyag h6mozgasa miatt
elektromdgneses hulldmokat bocsat ki magabol.
Ennek az energidnak a nagy része masik testre
vetlilve emittadlédhat, vagy reflektdlédhat tovab-
ba transzmittdlédhat. Ha a vizsgalt testre érkez6
sugdarzast a test maradék nélkiil elnyeli, akkor ab-
szolut fekete testrdl beszélhetiink. Ha teljes mér-
tékben visszaverddik, akkor abszolut tikr6z6dé
testrdl, ha a testen teljes mértékben athalad, ak-
kor atlatszé anyagrol van sz6. A hésugarzasnak,
mint elektromagneses hullam terjedésnek kozve-
tit6kozegre nincs sziiksége. A h8sugarzds alaptor-
vénye a Stefan-Boltzmann torvény (1).

1)

ahol a T [K] a h6mérséklet,
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P []J] a sugérzas teljesitménye ,

e [-] emisszio,

A [m?] a felilet nagységa, és

0=5,67 10 [J/m?K*] a Stefan-Boltzmann 4llandé.

Amennyiben e, As és ¢ allandok az Osszefliggés
egyszerUsithetd (2):

@)
Ebben az dsszefliggésben a fekete test sugarza-
sa T-hémérsékleten az egységnyi tertiletre és az
egységnyi id6 alatt ardnyos a T*nel. Idedlis eset-
ben a fekete test képes felvenni és kibocsatani az
0sszes héenergiat. Ez csak egy modell. Kilénbo-
z6 anyagok kiillonb6z8 energiat bocsatanak ki. A
mérésnél a fekete testhez hasonlé anyag pontos
eredményt ad. A kiillonb6z6 anyagok esetében ja-
vitani kell az eredményt.

3.Vizsgalatok

3.1 Kisérleti anyagok és el6készitésiik

Nagyon gyakori a réz és az acél villamos koté-
sekben vald alkalmazasa. A kontaktkorrgzio je-
lenségének vizsgélata sordn létrehoztam egy la-
boratériumi modellmérési rendszert. A vizsgalat
el6tt felileti tisztitast végeztem, majd korrdzios
terhelés (3%-o0s sészorassal 168 ora alatt, 40 °C
hémérsékleten) alatt hatdroztam meg az ered-
ményeket. A kisérletben alkalmazott mintakat az
1-3. dbrak mutatjak be.

1. abra. Réz saru

2. abra. Acél csavar
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3. abra. Sorold sin egy fazisu, max. 63 A

4. dbra. Mérés elvi dsszedllitdsi rajza

3.2 Vizsgalati médszer

A 4. dbra bemutatja a kisérleti elrendezést. A
flit6berendezés kiillénb6z6 kapcsold allasaban a
hasznalt teljesitmény eltér. Az elektromos dram
nagysaga valtozik az el6készitett kotésen, ahol
meérhet6 h6 keletkezik, mivel az ellenallas az el6-
készités sordan megvaltozott (0,01Q-r61 5600 Q-ra).
A termo kamera lehet6vé teszi a biztonsagos és
pontos hémérési folyamatot. Ebben a kisérletben
a kotés hémérsékletét a villamos dram valtozasa-
nak fiiggvényében mértem.

3.3 Mérési eredmények

Az 1. tdblazat mutatja azokat a kisérleti ered-
ményeket, amelyek a mért hémérséklet és az
aram kozotti osszefliggést mutatjdk. A nagy si-
riiségl villamos energia hét termel. A 3. egyenlet
alapjan feltételezhet6 a h6mérséklet és a telje-
sitmény kozotti dsszefliggés. Az egyenlet, ahol P
[W] a villamos teljesitmény, I [A] az elektromos
aramer6sség, U [V] a fesziiltség:

pP=U-1 3)

1. tablazat. Mérési adatok

Sorszdm | Aramerdsség [A] | Hémérséklet [°C]
1 0 27,2
2 0,08 27,4
3 0,15 28,4
4 3,9 44,3
5 7,66 75
6 11,58 125

Az Ohm torvényt alkalmazva, ahol az ellenallds
R [Q] a kovetkez§ Osszefliggés adodik (4):

P=R-I’ @
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5. abra. A hémérséklet és az dramer(@sség kapcsolata

Ebbdl az egyenletb6l 1athatd, hogy kisérletben a
villamos energia négyzetesen aranyos a héener-
gidval (5. abra).

4. Kovetkeztetések

A kisérletek eredményeként kimondhato, hogy
a hipotézis, miszerint az dramerdsség és a kotés-
ben létrejové hémennyiség kozott kapcsolat van
igazoltnak tekinthetd.

A villamos kotés hémérséklete valtozott a vizs-
galati id6 alatt. Ennek az eredménynek az alapjan
azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy az ipari
(valds) alkalmazasokban ugyanazt a jelenséget
észlelhetjiik.

A kontaktkorr6zio hatdsdra a kotés ellenalla-
sa is megvaltozik. A keletkezd hd mérhetd és ez
hékameraval jo kozelitéssel és biztonsdgosan
meghatarozhatd. A kdvetkezd dbrakon a villamos
kotéelem h8kamera altal készitett képei lathatok
(6-7. abra).

6. abra. Kotés hdmérséklet 44,3 °C
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7. abra. Kotés hémérséklet 125 °C
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