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Abstract

Nowadays, the increasing and destructive impact of mankind on the environment and related concerns have
influenced and changed the paradigms of product development so far and have led to the appearance of an
environmental dimension in the creation and design of new products. Numerous industrial sectors have
changed their production processes to meet the ecological requirements that are included in product devel-
opment. Issues such as the scarcity of natural resources, increasing consumption and increasing environ-
mental pollution also present a number of problems. It is primarily used for the use of rare natural materials
and resources that are extracted and processed.

Keywords: alternative materials, design methodology, contemporary design, eco-design, sustainable devel-
opment.

Osszefoglalas

Napjainkban az emberiség novekvd hatdsdnak és a kdrnyezetre gyakorolt rombolé hatdsdnak aggdlyai
befolyasoltdk és megvaltoztattak a termékfejlesztés paradigmait, ami a kérnyezetvédelmi szempontok
megjelenését eredményezte az Uj termékek létrehozdsdban és tervezésében. Az olyan problémdk, mint a
természeti eréforrasok szlikossége, a novekvé fogyasztds és a novekvd kdrnyezetszennyezés is szamos
problémat jelentenek. Szamos ipari dgazat megvaltoztatta termékfejlesztési és termelési folyamatait, hogy
megfeleljenek az 6koldgiai kovetelményeknek. A cikk bemutatja a kidolgozott Uj alternativdk specifikus
dontéstdmogatéd mddszertannal valo 6sszehasonlitdsdnak folyamatat.

Kulcsszavak: alternativ anyagok, tervezési metodikdk, kortdrs design, 6kodesign, fenntarthatd-fejlédés.

1. Uj tervezési metodikak a kortars
designban

A fenntarthatd tervezés prioritdsai mind az
emberek, mind a kérnyezet igényeit ki kell, hogy
elégitsék, arra torekedve, hogy kihasznaljak a viz-
és energiafogyasztast csokkentd technoldgidkat,
anyagokat és tervezési metodusokat.

A szakirodalom kiilonboz6 feltételeket hataroz
meg, amelyeknek a megujuld energiaforrasok te-
riletén alkalmazott, tobb szempontu déntési elja-
rdsoknak meg Kkell felelniiik. Napjainkban inten-

ziv kutatdsi tertiiletté valt a termékfejlesztésben
a tébbszempontos dontési mddszerek (Multi-Cri-
teria Decision Making, MCDM) anyagvalasztdsi
folyamatokban vald felhaszndldsa. A tanulmany
egy olyan fejlesztési igényekre kialakitott tdbb-
szempontos dontési médszer alkalmazdsat mu-
tat be, amely tdmogatja a zajvédd falak tervezési
és anyagvalasztasi feladatainak kidolgozasdban
résztvevd designer munkajat.

Els6ként Opricovic [1] vizsgalta az 1998-ban
publikalt VIKOR (Vise Kriterijumska Optimizaci-
ja I Kompromisno Resenje), mddszert, amely az
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alternativdk rangsoroldsra és azok kompromisz-
szumos kivalasztasra 6sszpontosit, nehezen 6sz-
szeegyeztethetd kritériumok esetén.

A VIKOR modszer dontéstamogatdasi alkalma-
zdsdnak el6nyeit és korlatait tervezéselméleti
esettanulmény felhaszndldsaval mutatjuk be. Az
eredmények bemutatdsa utdn, kovetkeztetéseket
vonunk le és javaslatokat vettiink fel a mddszer-
tan tovabbi alkalmazdsi lehet&ségeire.

1.1. Zajvédo falak tervezése

A civilizalt tarsadalmak felgyorsult technikai
fejlédése egyiitt jar a lakott kornyeztiik jelentdsen
novekedd zajtermelésével. A forgalom és a me-
netsebesség ugrasszeri megemelkedése, az ipari
technikdk profitorientdltsdga miatt. A fokozott
kornyezetszennyezés ezen belill a zaj elleni vé-
dekezés Uj kihivasokat jelentenek. Olyan Uj anya-
gok, konstrukcidk alkalmazdsdra van sziikség,
amelyek az akusztikai kévetelmények teljesitésén
tul az épités, a haszndlat sordn is gazdasadgosnak
és jol illeszthetdk a telepitési kornyezetbe.

Kozlekedési zajnak tekintjik a kdzuton, vala-
mint az egyéb kozlekedési teriileteken 1évé jar-
miivek &ltal a burkolatokon keltett és a miikod-
tetésiikbdl szdrmazod zajokat. Zajszennyezésnek
tekintjik a zajforrasok &ltal a kérnyezetbe jutd
kéros, dltaldban hatarérték feletti zajterhelést.

Zajarnyékold (vagy zajvédd) létesitménynek
tekintjiik azokat a természetes, vagy épitett aka-

1. abra. Zajdrnyékold fal 3D-s modellje: alapanyaga:
fa, porcelan, kerdmia, iiveg [2]

2. abra. Zajdrnyékolo fal 3D-s modellje: alapanyaga:
fa, porceldn, kerdmia, iiveg [2]

dalyokat, amelyeket a zajforrds és a zaj ellen vé-
dendd tertilet, illetve éptilet k6zé helyezve a koz-
lekedésbdl eredd zajt drnyékoljak, csokkentik. A
zajarnyékold létesitmény zajcsokkent6 hatdsa a
zajarnyékolasi jelenségen alapul. A megfeleléen
méretezett zajarnyékolo fal esetén a védend6 1é-
tesitmény a fal akusztikai drnyékdban van, azaz
csak hulldmelhajlas utjan, a fal éleit, széleit meg-
kertiilve jut el a védendd létesitményhez a zaj. A
zajarnyékold létesitménnyel elérhet6 zajcsokken-
tés nagysaga [2] 6-13 dB. (1-2. abra).A zajvédd
fal ujrahasznositott anyagokbol van, beton alsé
labazattal, szabvanyos oldalt rogzitd oszlopokkal.
A fal als6-fels6 tengelyes rogzité elemmel van el-
latva.

Az anyagvizsgalati eredmények prototipus mo-
dellek, illetve szimuldcids vizsgdlatok alapjan
jottek 1étre. A vizsgdlatok sordn az alabbi anyag
Osszedllitdsokat és kialakitdsokat vizsgéltuk:

I. 2 m-es magassagu zajarnyékolo falak:

—Al: egyenes zajarnyékolo fal (3. abra.)
—A2: hulldm formaju zajarnyékolo fal (4. abra.)

1.1.1. Zajvédo falak tervezésének alapkritéri-
umainak meghatarozasa

A zajarnyékol6 fallal elérhetd zajcsokkentés,
azaz a beiktatdsi veszteség frekvenciafiiggé meny-
nyiség, és fliigg a zajforras tipusatdl (pontforras,
vonalforrds) frekvencia szinképét6l is. Ezeken
tulmendéen befolyasoljak:

3. abra. Egyenes zajdrnyékolo fal kompozit prototipu-
sa: alapanyaga: fa, porceldn, keramia, iiveg
21

4. abra. Hulldm formdju zajdrnyékolo fal kompozit
prototipusa: alapanyaga: fa, porceldn, kerd-
mia, tiveg [2]
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—a fal geometriai méretei (magassag, hosszusag);

—a fal szerkezete, formai kialakitasa, — akusztikai
tulajdonsagai (hangelnyelés, hanggatlas);

—a fal vastagsaga;

—a telepités geometriai adatai, a zajforras, véden-
dd 1étesitmény magassaga, helyzete, a fal;

—a zajforras és a védendo létesitmény egyméashoz
viszonyitott elhelyezkedése;

—foldhatés miatt fellép6 reflexio;

—a telepitési viszonyok (kérnyezé foldfeliilet, no-
vényzet, épiiletek stb.);

—meteoroldgiai viszonyok. [3]

1.1.2. Arendelkezésre all6 anyagvalasztasi
alternativak értékelése

A kiilénbo6z6 alternatival kozotti dontési felada-
tokra jellemz6, hogy mindegyik alternativdnak
lehet el6ny0s és hatranyos oldala, melyet optima-

5. dbra. Zajdrnyékold fal felépitése: alapanyaga: fa,
porceldn, kerdmia, iiveg [2]

1. Déntéshozdd célok
meghatarozdsa

2. Az eljarashoz spikséges
erdforrdiok
meghatdrozisa

4, A srempontok
dantésbheli fontossdga
miéridkének
meghatdrozisa

3. Ertékelhetd (mérhetd) {
sTempontolk
megvilasrtasa

|sulyozas)

B. Déntési modell
kivilasztdisa

5. Szempontrendszer
ellendrrése

lisan dontéstdmogat6 modszerrel oldhatunk meg.
7. abra.

Az alternativdkat 6sszehasonlité eljaras soran
figyelembe vett szempontok és azok fontossagi
értékeit mutatja be az 1. tablazat.

A megtervezett alternativdk modelljeinek és az
azokon elvégzett értékelési szempontok eredmé-
nyeinek feldolgozdsaval, az alternativdkat Excel
programban rangsoroltuk a VIKOR modszer ma-
tematikai modelljét felhaszndlva. [1]

Az értékelési folyamat eredményeit (rangsor:
A1>A2) mutatja be az 2. tablazat.

A VIKOR mddszer rangsor meghatdrozasanak
eredményeként, az alternativak kozil az elsé al-
ternativa (A1) lett a jobb a rangsorolasban, illetve
a masodik alternativa (A2) volt az, ami a rangsor
végére kertilt.

6. abra. Zajdrnyékolo fal megvildgitott texturdja [2]

7. A meghatarozott
| szempontoknak
megfeleld
assrehasonlitandd
eazkdedk kivilasrtisa

8. A dintési modell
alkalmazdsa a
meghatarozott

szempontok alapjan

9. Eredmények
szempontonkénti, illetve
alternativankénti
daszesitett ertékelése,
assrevelése

" o -

7. abra. A prototipusok 6sszehasonlitdsi folyamata dontéstdmogato médszertannal [4]
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1. tablazat. Az 6sszehasonlité eljdrds sordn figyelem-
be vett szempontok és azok fontossdgi

értékei
Ertékelési szempontok Fontossag
C1 Koltségigény 9
C2 Id6igény 6
C3 Megbizhat6sag 10
C4 Technolégia 8
C5 Anyaghasznélat 5
C6 Konstrukciés kialakitds 8

2. tablazat. Az alternativdkat ésszehasonlito eljdrds
sordn figyelembe vett szempontok és azok
fontossdgi értékei

Alt. Szempontok
C1 C2 C3 C4 C5 C6
Al 9 6 1 8 50000 |8
A2 9 6 1 7 50000 |8
Suly |0,216 |0,086 |0,307 |0,146 (0,15 |0,76

2. Kovetkeztetések

A tanulmanyban a t6bbszempontd értékelési
mddszerek felhaszndlasi tertiileteinek vizsgdla-
tdra fektettink hangsulyt, kiemelten a VIKOR
maddszerre, amely igéretes megolddast nyujt az al-
ternativ anyagok megitélésében a tervezési folya-
mat sordn. Az itt bemutatott tervezési metodika
felhaszndlasa jelentds kutatdsi érdeklédést vetit
el6re az 6kodesign teriiletén.
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