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Abstract
Proper management of the realization of the general and special training objectives of technical higher ed-
ucation makes it necessary to organize the curriculum and the educational process according to didactic, 
methodological aspects. Selection of curriculum elements with deductive and inductive approach and their 
horizontal and vertical arrangement are required. In addition, the curriculum concentration of a given sub-
ject, i.e. its connection to other subjects, must be taken into account. This article intends to add to this by 
raising some points.
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Összefoglalás
A műszaki felsőoktatás általános és speciális képzési céljai megvalósításának helyes irányítása indokolttá 
teszi, hogy a tantervet és az oktatási folyamatot didaktikai, szakmódszertani szempontok szerint is szervez-
zük. Deduktív és induktív megközelítésű tananyagelemek kiválasztása, továbbá ezek horizontális és vertiká-
lis elrendezése válik szükségessé. Ezek mellett figyelembe kell venni az adott tantárgy tantervi koncentráció-
ját, azaz más tantárgyakhoz való kapcsolódását is. Jelen cikk néhány szempont felvetésével kíván ehhez 
hozzájárulni.

Kulcsszavak: tanterv, deduktív, induktív, horizontális, vertikális.

1. Tananyagszervezés
A különböző szakirányokra, specializációkra 

való motiválás és előkészítés érdekében – a hoz-
zájuk kötődő alaptárgyak keretében – célszerű a 
jellegzetes műszaki problémákat már a képzés 
kezdetétől bevinni a tantervi koncepcióba. Ezt 
szolgálják az asszociatív (egyesítő) tantervek illet-
ve tananyagok. Lényegüket az 1. ábra szemlélteti, 
összehasonlítva a két alapváltozattal: a deduktív 
(levezető, következtető) és az induktív (speciális-
ból általánosító) tantervekkel illetve tananyagok-
kal [1].  1. ábra. Tanterv illetve tananyag szerkezetek
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 A deduktív megközelítés tehát ismert igaz állí-
tásokból vezet újabb igaz állításokhoz következ-
tetés útján, míg az induktív megismerés egyedi 
megfigyelések alapján fogalmaz meg általános ér-
vényű szabályokat. Az utóbbi révén létrejött új tu-
dás nem tekinthető teljes bizonyossággal abszolút 
igaznak, csak valószínűleg igaznak (hipotetikus-
nak), mivel véges (kevés) számú eset megfigye-
lése alapján történt az általánosítás. Az induktív 
megközelítés összetett folyamat, melynek legfon-
tosabb elemei: analógia keresés, szabályindukció, 
ellenpélda állítás, bizonyítás. Például induktív 
út a színfémek kristályosodási folyamatának ok-
tatása lehűlési görbék felvétele illetve elemzése 
és a Gibbs-féle fázisszabály igazolása alapján. 
Deduktív útra példa a színfémek kristályosodási 
folyamatának oktatása adott lehűlési görbe és a 
Gibbs-féle fázisszabály alapján. A deduktív eljá-
rásra további példákkal is szolgál a 2. ábra [2].

A 2. ábrán említett struktúrák oktatását célzó 
tananyag-feldolgozás szempont-rendszere a kö-
vetkező:
–– alapelv, alapfogalmak;
–– technológiai paraméterek és számítások;
–– eljárások és berendezések;
–– alkalmazhatóság, előnyök, hátrányok, gazdasá-
gosság;
–– minőségirányítás, szükséges és célszerű anyag-
vizsgálatok;
–– biztonságtechnika, környezetvédelem;
–– hazai vonatkozások, nemzetközi összehasonlí-
tás.
A tanítási tartalom kiválasztása és szervezése 

egyre inkább szakértői munkává, így minden 
szaktanár és oktatókollektíva feladatává vá-
lik, különféle tényezőcsoportok mérlegelésével 
(3.  ábra) [3].

 

 2. ábra. Deduktív tananyag-feldolgozás

 3. ábra. A tananyag-kiválasztás befolyásoló tényezői
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Az első tényező-csoportba tartozó additív kép-
zési célok két kategóriája a tudományos „világné-
zet” és a humán kompetenciák, amelyek a taní-
tási-tanulási folyamat szervezése számára kellő 
stabilitást biztosítanak, ugyanakkor rugalmasan 
teret engednek a bekövetkező változások, megje-
lenő újdonságok befogadására, bizonyítandó az 
oktatásszervezés haladás-pártiságát és alkalmaz-
kodó képességét. Ezek a célok sohasem egyirányú 
meghatározottságot jelentenek, hanem az oktatá-
si eredmények, illetve minőségügyi folyamatok 
felől visszajövő jelzések regulatív (szabályozó) 
hatásait is magukba foglalják.

A második tényező-csoportot a műszaki kultúra 
fogalma foglalja össze, mint a szaktudományok 
és az anyagi, érintkezési (szociális) illetve szelle-
mi objektivációkhoz való viszonyok összessége; 
azaz mindig dolgok (értékek) és tevékenységek 
(eredeti alkotás, gyakorlati használat, újraalkotó 
megformálás, elsajátítás, stb.) együttese.

A harmadik tényező-csoport az oktatás-tanulás 
felfogásmódja, amelynek a tananyagban való 
kifejezése hozzájárul ahhoz, hogy az egymástól 
igen különböző képességű, motivációjú, érdeklő-
désű hallgatók az elvárásoknak megfelelő és saját 
érdekeiket kielégítő módon tanulhassanak [3].

2. Oktatásszervezés
Az elvszerűen kiválasztott tananyagot meghatá-

rozott szempontok szerint osztályozni kell, mert 
csak így körvonalazódnak főbb szektorai, ame-
lyek azután az oktatási-tanulási folyamat alapját 
képezhetik. A globálisan megjelölt műveltségi tar-
talmat tehát megfelelően el kell rendezni. Ezt az 
elrendezést alapvetően két irányból: horizontális 
és vertikális irányból lehet megközelíteni.

A vertikális megközelítés a tananyag konstruk-
ciójában mutatkozó egymásutániságot kívánja 
realizálni, s az elrendezésnek ez az iránya szoros 

kapcsolatban van magával az oktatási rendszer-
rel, valamint a képzés szisztémájával. [4]

A horizontális megközelítés azt jelenti, hogy a 
tananyag egymás mellé rendelt és egymással kap-
csolatban. lévő kisebb-nagyobb tömbjei a képzési 
folyamat irányítása szempontjából milyen téma-
egységekbe sorolhatók be. A horizontális elren-
dezés szoros összefüggésben van magának a tan-
anyagnak a kiválasztásával, melynek struktúráját 
a 4. ábra szemlélteti.

A tantárgy és annak tananyaga nem valamely 
tudomány kisebbített változata, másolata, hanem 
a hallgatók leendő pályájára való – tudományos 
igényű és ugyanakkor gyakorlati hatékonyságú – 
eligazításának eszköze.

Egy korszerű tanterv nem elszigetelt tantárgyi 
rendszerben gondolkodik, hanem tantárgyblok-
kok (modulok) – egymással összefüggő tantárgyak 
olyan magasabb egységei, amelyekben megma-
rad az egységet alkotó tárgyak relatív önállósága 
– rendszerének kialakítására törekszik.

Az egyes tantárgyak témáinak tanítása az egész 
blokk belső logikájának alárendelve történik és 
ez megköveteli a különböző szakterületű tanárok 
együttműködését [3].

Fontos szerepe van a tanterv készítésekor, ill. a 
tananyag kiválasztásakor a tantervi koncentrá-
ciónak, azaz fel kell térképezni a különböző tan-
tárgyak kapcsolatait, hogy valamely tantárgyban 
bizonyos ismeretek feldolgozásához más tárgyak-
ból szükséges meghatározott ismeretek mikor és 
milyen részletességgel kerülnek feldolgozásra.

Ez szükséges ahhoz, hogy a már meglévő ismere-
tekre építeni tudjunk és ezáltal elkerüljük a feles-
leges ismétlést (ami időigényes) illetve a még nem 
meglévő ismeretek feltétlenül szükséges hányadát 
[5] beépítsük az adott tantárgy anyagába. Az 5.  áb-
rán példaképpen két szakmai alapozó tárgy tanter-
vi koncentrációjának tartalmi kivonata látható.

4. ábra. A tananyag struktúrája



Bagyinszki Gy., Bitay E. – Műszaki Tudományos Közlemények 11. (2019)26

 3. Következtetések
A felvázolt szempontok és bemutatott példák 

egyfajta mintául szolgálhatnak a műszaki képzés 
illetve tananyaga szervezéséhez, nem hagyva fi-
gyelmen kívül azt, hogy az egyes tudományágak 
kellő súlyú „megjelenítése” alapos háttértudást és 
rendszerező készséget igényel. Jelen cikk ehhez 
néhány gondolatébresztő felvetéssel kíván „mo-
tivációt” adni.
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