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Abstract

There is increasing interest in indoor air quality studies. The effect of exhaled radon from soil, walls and cei-
lings has well-known consequences on human health, so the importance of modelling has been established.
The present paper examines radon exhalation, on the one hand, only in the case of diffusion and, on the other
hand, diffusion and advection. Comparing the results of the two test types, we can determine how significant
the effect of temperature gradients on radon exhalation is. For a broader investigation, we performed the
parametric tests on several types of material, wall thickness and radon concentration.
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Osszefoglalas

A beltéri levegdmindségi vizsgalatok irdnt novekvé érdekl6dés mutatkozik. A talajbdl, éptiletfalakbdl és
mennyezetekbdl kilégzett radon j6l ismert kovetkezményekkel jar az emberi egészségre nézve, igy adott a je-
lenség vizsgalatdnak fontossaga. A jelen tanulmdny a radonkibocsatést vizsgdlja egyrészt csak diffuzié, mas-
részt diffuzid és advekcid esetén. A két vizsgalattipus eredményeit 6sszevetve megallapithatd, hogy mennyire
jelent6s a h6mérséklet-gradiens hatdsa a radon kilégzésére. A szélesebb korid vizsgdlathoz tobbféle anyag-,
falvastagsdag-, illetve radonkoncentracié-paraméteres vizsgalatot végeztink.

Kulcsszavak: radon, kibocsdtds, levegé mindség, CFD.

1. Bevezetes melynek célja a beltéri levegémindség vizsgalata

a radonszallitds modellezésének segitségével. Ez
a szallitas kétféleképpen (és egylittesen is) érhet6

Hosszu tavu radonsugarzasnak kitettség esetén
fokozott a tidérak kialakuldsdnak kockdazata.

A radonkilégzés forrdsainak megtaldldsa széles
korben érdekl6dés targya. A radon elsésorban
az alagsorok repedésein, kisebb réseken 1ép be a
lakdtérbe, viszont az uj, 1égzaro lakasok esetében
az épitéanyagokbdl kilégzett radon is ndvelheti a
beltéri radonszintet [1]. Ez a tanulmdany egy olyan
multidiszciplindris projekt kis részét képezi,

el: diffuizid és advekcid révén — a radonkoncentra-
ci6 vagy a nyomads mértékét6l fliggéen (1. abra).
Az energiahatékony lakdsoknak szabdlyozott
szellGztetésre van sziikségiik a felhalmozott vagy
el6allitott energia elvesztésének minimalizdlasa
érdekében. Az alacsony mértéki 1égcserélés a kiil-
téri leveg6vel csokkentheti a levegd mindségét.
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Az alagsor légtisztitdsa alacsony radonkoncent-
racidhoz, az épitéanyagokbol szarmazo radonki-
1égzés pedig varatlan eredményekhez vezethet.
A légcsere tovabbra is fontos szempont marad,
irdnyitasa javithatja a levegd min6ségét és csok-
kentheti a radonkoncentraciét. Az épit6anya-
gokbodl és szerkezeti elemekbdl kilélegzett radon
esetén a nyomds mértéke fligg a hémérséklet-kii-
16nbségt6l és a kiilsd falakon észlelhetd szél jelen-
1étét6l is. A nyomadsgradienst és a fal permeabi-
litdsi tényez6jét figyelembe véve mdar nem elha-
nyagolhat6 a sebesség jelenléte, igy az (1) egyen-
let is gazdagodik az advekcids kifejezéssel:

1)

A pordzus elem belsejében 1év6 Darcy-sebesség
alland6 marad 0sszenyomhatatlan levegé6t felté-
telezve, a porusok nem deformdlddnak, és a ra-
don-levegd keverék slirtisége allando (2):

@)

1. abra. A kiilsé falon fellépé tényezdk, nyomdskii-
lonbség (a hémérséklet gradiensétdl és a
szélsebességtdl fiiggden)

A karakterisztikus egyenlet gyokei (3) valsak és
kiilénbozbek.

)

A radonszallitasi egyenlet altalanos megoldasa
staciondrius koriilmények kozott a (4)-ben lathato.

“)

)

(6)

(7)

€))
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2. Parametrikus vizsgalat

Annak érdekében, hogy a tégla-, illetve betonfa-
lakon és fodémeken keresztili kilégzési sebesség-
re gyakorolt advekcié (konvekcid) diffiziéon tuli
hatasat kimutathassuk, parametrikus vizsgalatot
végeztink A haszndlt épit6anyagok: tégla és be-
ton. A betonelemekb6l szdrmazé radonkilégzési
sebességet a betonelem koratdl, porozitdsatol, a
levegd paratartalmatol, a beton tipusatdl és a le-
vegb hémérsékletétdl tettiik fliggévé [2].

Ha az elemeket perimetralisnak tekintettiik, ak-
kor a kiils6 koncentraciét 0-nak vettiik, az elemek
beltéri felilletén a radonkoncentracié: 50, 100,
300, 500 és 1000 Bg/m? volt.

Az elemeket 10, 15, 20, 25 és 30 cm vastagnak
tekintettiik. A két anyag radonképz6désének se-
bességét a szakirodalomban [3] taldlhato atlagér-
tékeknek feleltettiik meg (radonkoncentracio, si-
riiség, kibocsatasi tényez6 és porozitas). igy tégla
esetén ¢ = 0,083 Bg/m3s és beton esetén ¢ = 0,26
Bg/m3s. A diffuzios egyiitthat6 kilégzési aranyok
kialakuldsara gyakorolt hatdsanak kimutatdsa ér-
dekében a kovetkezé minimdlis és maximalis tar-
tomdanyokkal szamoltunk (téglara 8,4e-8 és 3,4e-7
m?/s; betonra 2,1e-8 és 5,2e-7 m?/s).

A 10 és a 25 cm-es tégla- és betonfal kilégzési se-
bessége a 2. és a 3. abrakon lathato.
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A 10 cm-es tégla- és betonfal kilégzési sebessége
csak a diffuzié hatasat véve figyelembe a 4. abran
van bemutatva.
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3. abra. Radonkilégzési sebesség 25 cm-es tégla
(els6) és beton (mdsodik) falakra, diffiizio és
advekcio esetén
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2. abra. Radonkilégzési sebesség 10 cm-es tégla
(elsb) és beton (mdsodik) falakra, diffiizio és
advekcio esetén

4. abra. Csak diffiiziobol szdrmazo radonkilégzés
mértéke 10 cm-es tégla (elsd) és beton (mdso-
dik) falak esetén
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A 25 cm-es tégla- és betonfal kilégzési sebessége
csak a diffazié hatdsat véve figyelembe az 5. ab-
ran tekinthet6 meg.

Az eredményeket az ANSYS feliileten keresztiil
kaptuk és szamos UDF-et irtunk az eredmények
iterativ generaldsdra CSV formatumban.
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5. abra. Csak diffuziobol szdrmazo radonkilégzés
mértéke 25 cm-es tégla (elsé) és beton (mdso-
dik) falak esetén

3. Kovetkeztetések

A hémérséklet-gradiensekkel rogzitett kiilonb-
ségek jelentéktelenek, a kiilsé hémérsékletek al-
tal generalt nyomadskiilonbségek tul kicsik, és az
elemek permeabilitdsa tul alacsony a szallitasi
egyenlet advekcios kifejezésében ahhoz, hogy az
meghatarozd lehessen a kilégzési sebesség szami-
tasdban.
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