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Abstract

The following article describes some main ideas about CNC milling and CNC milling machines. Besides the
general description of these machines, we will be discussing the idea of developing one mini CNC milling
machine, idea wich consists as the theme of my Bachelors Degree.
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Osszefoglalas

A kovetkezd dolgozatban bemutatok néhany f6 gondolatot és Otletet a CNC marassal és mardgépekkel
kapcsolatosan. Az altalanossagok mellett, egy mini CNC mardgép tervezésével kapcsolatos aspektusokat
mutatom be réviden, ami tulajdonképpen batchelor diplémamunkam témajat is képezi.
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1. Bevezeto

Koztudott, hogy egyik legelterjedtebb forgacsolasi méodszer a kiillémbozo darabok forméja
létrehozasaban, a marogépeken valdo megmunkalas. Ez f6leg annak kdszonhet6, hogy a maras
egyik leghatékonyabb anyag eltavolitasi eljaras. A mardgépek és a maras alapjai mar a
kdzépkori id6kbdl ismertek, persze ezek a gépek vagy inkabb mehanizmusok tobbnyire
egyszerli szerkezetek voltak, melyeknek f6 célja a korai kézmiivesek és mester emberek
munkdjanak konnyitése volt. A mehanikai munkahoz szikseges energiat ezek a szerkezetek
foleg termeszetes energia forrasokbol kaptak, mint a folyd viz energidja stb. Késdbb ezeket a
korai gépeket tovabb fejlesztették és alakitottak, jobb megmunkalasi paraméterek és nagyobb
pontossag elérése celjabol. Korllbelll a XX. szdzad masodik felében kezdtek el megjelenni a
CNC gépek. E16bb f6leg high tech aplikaciokban hasznaltak ilyen tipusu gépeket. Rovid idén
belll azonban a CNC gépek kezdtek elterjedni a modern gyartas szinte minden teren. Nagy
megvalositast jelentett a kapcsoloszekrények kiiktatasa a mardgépek felépitésébdl, hisz
jelentdsen csokkent ezen gépek sulya. Ugyanakkor a CNC gépek software-el valo vezérlése
lehetségessé tette a nagyobb pontossag elérését kevesebb energia felhasznalasaval, attol
fliggetlendl, hogy mennyire komplex volt a megmunkalt darab. Ma, amikor aligha
elképzelhet6 az életiink szamitogépek és szamitastehnika nélkl, elmondhatjuk azt is, hogy a
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modern gépeszetbe is fontos szerepet jatszanak a szamitastehnika és f6leg az automatizalas
vivméanyai. Ennek kovetkeztében, jovendobeli gépész mérnékként azt a dontést hoztam, hogy
kalonos figyelmet forditok ezen CNC mardgépek konstrukcidjara, ugy a hardware
komponensekre, mint a software és kontroll részre.

2. Altalanossagok a CNC marégépek felépitésérol és vezérlésérol

Manapsag a modern gépészet vivmanyainak, valamint az automatizalas gyors 1éptl
fejlodésének koszonhetéen nagyon performans mardgépek allnak rendelkezésiunkre. A
CAD/CAM rendszerek fejlédésének koszonhetéen immar nagyon komplex feliileteket
munkalhatunk meg maras altal, mint peldaul a hidegalakitasban vagy miianyag froccsentésnél
hasznalt szerszamok feltletei. A CNC marogépek f6 jellegzetessége, hogy a megmunkalashoz
szlikséges mozgasokat és paramétereket programokbol olvassak le. T6bb programozasi tipus
létezik, legelterjedtebbek a FANUC illetve HEIDENHAIN és SINUMERIK tipusu
vezérlések. A legmodernebb gépek mér 6 szabadségi fokkal rendelkeznek, tehat elméletileg
rendelkez6 gépek talan a legfontosabb elemét jelképezik a jelenkori gépészetnek, amely egyre
inkabb hajlik a flexibilis gyartasi rendszerek kialakitasa és hasznélata felé. A CNC gépek
tokéletesen beleilleszkednek ezen flexibilis rendszerekbe, hisz széleskorli alkalmazasi
lehetéséggel rendelkeznek. Ha ezen performans gépek mellé ipari robotokat épitlink be,
amelyek a munkadarabokat elhelyezzik a gépekre, kezeljék (pl. megforditsak) és a
megmunkalas utan robocar-okra helyezzék, maris kialakithatunk egy olyan rendszert amit
csupén programozas altal vezérelhetlink. Ez foleg azért fontos, mivel jelentdsen megné a
gyartasi rendszer hatékonysaga és pontossaga.

3. Tervezés és felépités

Az altalam tervezett mini CNC marogép tulajdonképpen egy makett, amely szemlélteti a
valodi méretli, gyarakban hasznalt CNC mardgépek tulajdonsagainak zémet.
A 3.1. dbra az altalam tervezett CNC maro6gép jelenlegi stadiumat mutatja be.

3.1 Abra A mini CNC mardgép felépitése SolidWorksban
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A tervezést, valamint a gép virtudlis felépitését a SolidWorks nevii 3D modellezési
softwareben végeztem. Lathatd, hogy a gép harom szabadsagi fokkal rendelkezik, harom
linidris mozgast képes végezni, golyos csavar tipusi mehanizmus segitségével. A golyos
csavarok forgésat 1éptetd6 motorok biztositjak. A gép asztala végzi az Y tengely mentén vald
mozgast, a szerszamhordoz6 mehanizmusok az X és Z tengely szerinti mozgasokat végzik. A
rajzon sematikusan feltiintetett marogép kivitelezése mar elérehaladott stadiumban van. Ami
a hardware részt illeti ez tobbnyire aluminiumbdl késziilt.

Ami a forgacsolasi sebességet illeti, ezt egy 12 V-os DC motor biztositja. Ahhoz hogy
elegendé nyomatékot fejlesszen ki a forgacsolashoz, a motor mellé fogaskerék hajtomiivet
szerkesztettem.

A mar6gép f6 komponensei a 3.1. abran vannak feltiintetve.

A kontroll és iranyitédsi részt egy Arduino open source software-es microcontrollerrel,
illetve egy TB6560-as driver segitségével tervezem megalkétni. A kovetkezékben a 3.2., 3.3.
illetve 3.4. abrak szemléltetik a mozgasokat végzo elemek fO alkatrészeit, azaz a léptetd
motorokat, a golyds csavarokat és a felhasznalt csapagy tipusokat.
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3.2. abra NEMA 23 tipusu léptetd motor
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3.3 dbra SC10UU tipusu liniaris goly6s csapagy
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3.4 abra SFUO tipusi golyos csavarok; az 1204-4 valtozatot
hasznaltam fol a tengelyek mentén val6 mozgashoz

4. Osszefoglald

A dolgozatban bemutatott temaval arra igyekszem, hogy tanulméanyi éveim soran
elsajatitott alapelveket fizikailag folmérjem azaltal, hogy megtervezem és fol is épitem az
emlitett CNC gépet. Ugy gondolom, hogy a projekt kivitelezése soran fontos és hasznos
aszpektusokat tanulmanyozva jokora gyakorlati tapasztalatot nyerhetek, amely majd hasznos
lehet mérnoki karrierem soran.
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