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Abstract

In this paper we introduce how we can use an up to date, modern technology such as the augmented reality in the
process industry. We describe how can we built up a system which is able to identify and interpreting QR codes
which placed in the factory and retrieve real time data from the process control system to augments the live
camera picture of the handheld intelligent device. This technology can be useful for the maintenance personnel
to gather real time information from the industrial system.
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Osszefoglalas

A cikkiinkben azt mutatjuk be, hogy egy olyan mai, modern technolégia, mint a kiterjesztett val6sag, hogyan
hasznosithatd a folyamatiparban. Bemutatjuk, hogy hogyan lehet felépiteni egy olyan rendszert, mely az
tizemben elhelyezett QR kodok felismerése utan az intelligens eszkdz képernydjén az éloképre ravetiti a
folyamatiranyité rendszerbdl szarmazé valos idejli adatokat. Ez a technolédgia a karbantartdé személyzet szdméra
lehet hasznos, hogy valos idejii informaciot szerezzen a megfigyelt teriiletrdl.

Kulcsszavak: Kiterjesztett valdsag, folyamatipar, OPC, QR kéd, Android

1. Bevezetés

A kutatdsunkat az motivalta, hogy megtudjuk, hogy a folyamatiparban egy olyan mai,
modern technoldgiat, mint a Kiterjesztett valdsag, hogyan tudnank oly mdédon alkalmazni,
hogy az a dolgozok szdméra hasznos legyen. 2011-ben lattunk egy Kiterjesztett valosag
alkalmazast, amit a gyartdsori dsszeszerelésnél, illetve jarmiivek szervizelésénél alkalmaztak.
[1]. Mi arra kerestlink megoldast, hogy hogyan lehet egy olyan rendszert kialakitani, amivel
egy vegyipari/energetikai lizemben sétalva a kezeld személyzet ,,bele lathat” a rendszerbe.
Azt tiztiik ki célul, hogy az lizemet egy okostelefonnal, tablettel nézve a kijelzén a kamera
képére ravetitjlk a folyamatiranyitdé rendszerb6l szarmazd valos idejii adatokat a
csOvezetékekre, miszerekre, tartidlyokra, technoldgiai berendezésekre. A kutatds soran
megvizsgaltuk a lehetseges platformokat, kommunikéacios modszereket, alkalmazhato
azonositokat, melyeket ebben a cikkben fogunk részletesen bemutatni.
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2. Mi a Kiterjesztett valdsag?

A kiterjesztett valosdg nem keverendd Ossze a virtudlis valdsdggal. Utobbi a valosagot
cser¢li virtualis elemekre, mig elobbi csak kiegésziti, kibdviti azt. Lényege, hogy a valdésagos
vilagrdl a szamitogép informacidkat gylijt az érzékeldi segitségével (kamera, GPS, iranytii),
meghatarozza a helyzetét, majd a kijelzén gy jeleniti meg a valos vilagrol a képet, hogy
ravetiti az adatbazisban tarolt, az aktualis helyzethez kothetd informaciokkal.

Legel6szor 1901-ben L. Frank Baum ir6 a The Master Key cimi regényében ir egy olyan
elektronikus kijelz6r6l (szemiiveg), amelyen keresztiil a megfigyelt személy homlokan
megjelenik a f6 tulajdonsaganak megfeleld betli (G — good, E — evil stb.). Az ird szerint ez a
technologia egy évszazaddal megeldzi a korat.

Napjainkra ez a technoldgia egyre inkabb valdsadgga valhat, elterjedhet, a kicsi kézi
szamitogépek, az okostelefonok, tablagépek segitségével és az olyan kiegészitdikkel, mint a
Google Glass es hasonlo technologiak. [2] [3]

3. Arendszer vazlata

3.1. Hardver-, és szoftverkdrnyezet

Feltétel, hogy a hardver robbanasveszélyes, vegyipari kérnyezetben is hasznalhatd legyen.
A rendelkezésre all6 mobil eszk6zok Android rendszert futtatnak, ezért az alkalmazott
operacios rendszer jelenleg az Android, de az alkalmazas a tobbi elterjedt platformra is
atiiltetheto.

3.2. A feladathoz hasznalt médszer

Gyarakban, zart, fedett terlileteken a GPS nem hasznalhatd, ezért a mérépontok
azonositasahoz kétdimenzids matrix-kodokat hasznalunk. A kliens a kameraképen felismeri
az azonositot és rarajzolja a hozzatartoz6 informéaciokat.

Sokfajta Kiterjesztett valdsag keretrendszer létezik, amelyek matrix-kédokat hasznalnak.
Ezek tobbsége foként 3D objektumok megjelenitését tamogatja. [4] A 3D megjelenités tobb
szamitasi kapacitast igényel, szamunkra elegendd, ha a megfelel6 helyen jelenik meg a
kiegészité informacid. Az azonositok felismerése a Google altal fejlesztett ZXing nevil
csomaggal torténik. A ZXing tobbfajta egy-, és kétdimenzios kod felismerését és dekodolasat
teszi lehetové. [5] [6] [7]

3.3. Azonositok

A mérépontok azonositdsa QR-koddal torténik. Ennek eldnye, hogy elterjedt, gyorsan
felismerhetd, barmilyen elforgatott irdnybol értelmezhetd és tartalmaz hibajavitast, igy ha
valamiért akéar a 10%-a nem lathatd, még a mérépont azonosithatd marad.

Az azonositd felismeréséhez viszonylag jo fenyviszonyok szikségesek. A felismeres
sikerességét a kisérletink alapjan nagyban rontja a vibralo fénycsoves vilagitas. Ekkor még jol
lathaté azonositd esetén sem talalja meg a szoftver a képen a fekete-fehér kodot. A probléma
matt feliiletd, sajat (LED-es) fényforrassal oldalrdl megvilagitott azonositdval orvosolhato.

A tavolsagot, ahonnan még a késziilék felismeri az azonositot, befolyasolja az ¢16kép
mérete (amely maximalis mérete altalaban megegyezik a késziilék képernydjének
pixelszamaval), a kamera mindsége €s latdszdge, illetve az azonositd mérete.

A teszteléshez hasznélt telefon kamerdjanak gyujtotavolsdga 35mm-es rendszerben 24mm-
nek felel meg, ez 85°-os latdszoget jelent. Az él6kép legnagyobb mérete 800x480pixel. Egy
50x50mm-es 1-es verzioju QR-kodot még 1 méterrdl felismer. 4 méterrél mar 150*150mm-es
méret sziikséges egy 1-es verzidju QR-kddbol.

Az azonositok barhova elhelyezheték a technologian, tdvol a mérdeszkozoktdl, ahol a
kezeld szamara jol lathatd, konnyen hozzaférhetd. Igy a kameraképen, olyan helyeken lehet
leolvasni az értékeket, ahol nincs méréegység, de a tavolabb mért érték vagy értékek még
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jellemzodek. Példaul egyszerre lathatd egy csében aramld anyag nyomasa €s sebessége a
csOvezeték teljes hosszdban az azonositdé pontokon. A program egyszerre tobb kodot is képes
felismerni, a kapcsolddé informaciokat megjeleniteni. [5] [6]

3.4. Felhasznaldi felulet

Az érintéképernyd egyszerl €s konnyl kezelést tesz lehetdévé. Rezisztiv érintOképernydvel
szerelt mobilegység esetén kesztyliben is kezelhetd a kliens program. A mérépontok
,megérinthetéek”. Ennek hatasara részletesebb informacioval szolgalnak, mint a multbéli
adatok megjelenitése, valtozas trendje, hibak listazasa.

A rendszer segitségével tavolrdl lathatd a technoldgia allapota, szinekkel elktlonitve a
helyes illetve hibas miikddés.

4. Rendszerintegracio

A mobil kliens szamara az adatot egy sajat kozponti kiszolgalé biztositja, amely
kapcsolatban all a technologiat vezérld rendszerrel (példaul OPC kapcsolat). A kiszolgalod
nyilvantartja, mely kédokhoz mely értékek tartoznak. A mobil kliens azonositja a QR-kodot,
értelmezi és a Kkiolvasott érték alapjan lekérdezi az aktualis értéket a kiszolgalotol
vezetéknélkili haldzaton keresztiil.

A kozponti kiszolgalo képes a kodok eldallitasara, a kodokhoz értékek rendelésére.
Segitségével a mar kihelyezett kodokhoz 1) értékek, funkciok rendelhetéek a technoldgia
valtozasanak vagy az igényeknek megfelelden.

Mobil eszkoz (tabla PC, okostelefon)
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1. bra. A rendszer vazlata
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5. Fejlesztési tervek

A rendszer jelenleg a passziv megfigyelést teszi lehetévé. A késébbiekben megoldjuk,
hogy a kivalasztott eszkdz vezérelhetd is legyen. Ehhez sziikséges a gazda rendszer biztonsagi
szintjeinek betartasa, a felhasznal6 azonositésa, ahogy ez egy operéatori alloméson torténne.

Jelenleg terjed6ben vannak az olyan viselheté ember-gép interfészek, mint a Google Glass,
amelynek segitségével kényelmesebben ¢s egyszeriibben hasznalhato a kiterjesztett valoség,
igy az altalunk tervezett rendszer is. A folyamatos kameraképnek kdszonhetden lehetové valik
a kezeld személy helyének meghatarozasa, ahonnan a leggyorsabb uton a hiba helyéhez
navigalhatja 6t a mobil eszkoz.

6. Osszefoglalas

A Kiterjesztett valdsag segitségével egy technologia allapota, az egyes érzékelok adatai
valnak lathatova akkor is, ha a beépitett kijelz6 nem lathatd. Ez el6fordulhat akkor, ha a
megfigyelést végzd személy tavol all a megfigyelt berendezéstdl vagy azon a helyen, ahol all
az érzékelok nem lathatoak vagy nem hozzaférhetdek, de az altaluk mért adatok még
jellemzodek a rendszerre. Az egyes részegységek azonositasat egy kézben tartott mobil eszkoz
(példaul iparban is hasznalhat6 tabla PC) kamerdja segitségével végzi a kihelyezett QR-kddok
alapjan. A kodhoz tartozo ertékeket Kiterjesztett valosdg rendszerhez tartozd kiszolgalo
biztositja, amely az ipari létesitmény halézatdhoz kapcsoldédva folyamatosan frissiti az
adatokat. Lehetévé valik, hogy egy korbetekintéssel a kezel6 vagy karbantartd értesiljon a
technoldgia helyes vagy éppen hibas miikodésérol.

7. Koszonetnyilvanitas

"A kutato munka a Miskolci Egyetem stratégiai kutatasi tertiletén miikodé Mechatronikai
és Logisztikai Kivalosagi Kozpont keretében valosult meg."
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