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Abstract

We have made two magnetizers that enable fast and low cost magnetization of YBCO superconductor bulks with
FC method. We have tested both magnetizers. One is a permanent magnetic circuit with moveable magnetic poles
and hybrid magnetizer. The hybrid magnetizer where we applied permanent magnets and current excitation. With
this equipment it is possible to trap flux over 0.9 Tesla.

Osszefoglalas

Az YBCO szupravezetd tombok felmagnesezésére tobb modszer 1étezik. [1]. A fejlesztés sordn megterveztiink,
megépitettiink majd teszteltiink két felmagnesez6t, melyek a hagyomanyos felmagnesezdkkel szemben olcsobb
kiviteliiek. Alkalmazasuk FC tizemmodban lehetséges.

Az egyik valtozat egy mozgathat6 polusfejeket tartalmazo felmagnesezd. A masik egy hibrid felmagnesezo,
melyben a magneses teret allando magnesek és villamos gerjesztés egyiittes hasznalataval allitjuk el6. Ebben az
esetben egy 20 mm-es légrés kdzepén a polusoktdl egyenld tavolsagban 1 Teslanal nagyobb indukcié mérhetd.
Mindkét felmagnesezé gyors tesztelési lehet6séget biztosit.

1. Bevezetés

Maér tobb mint 22 év telt el az oxid-szupravezetSk felfedezése Ota, amelyek a folyékony nitrogén
forraspontjanak koérnyékén szupravezetOkre jellemzdé hatist mutatnak. Egy ilyen nemidealis II-es
tipusu szupravezetd felett egy permanens magnes minden tovabbi nélkiil lebeg. A lebegést gyakran a
Meissner-Ochsenfeld effektus kdvetkezményeként értelmezik, de tudni kell, hogy ez nem egy pontos
magyarazat, mivel a fluxusszalak tudnak kotddni a szupravezetd szigeteld fazisaihoz, melyet mas
szoval pinning centrumoknak neveziink. Ez a hatds csak kisebb magneses térben az alsd kritikus
indukcio ertékéig igaz. Ennél nagyobb méagneses tereknél az Ggynevezett kevert allapot jon létre, azaz
a magneses tér behatol a szupravezetdbe. Ez az tigynevezett fels6 kritikus indukcio értékéig tart. E
folott az anyag visszabillen normal allapotba. A nemideélis Il-es tipusu szupravezetk szupravezetd
allapotban meg tudjék tartani a fluxust, és ennek mértéke jellemzi az anyagot.

A fejlesztést abbol a célbol végeztik, hogy egy 15 — 25 mm-es magassagu és 40 mm szélességii
munkatérfogatban hogyan lehetséges létrehozni a hagyomanyos megoldasoktol eltérd, olcsObb
megoldast az 1T koruli indukcio létrehozasara az YBCO szupravezetd tomb felmagnesezésére.

Az 1 Tesla korili befogott indukcié a magneses lebegtetés, szeparator, lendkerekes energiatarolas,

szupravezetOs csapagyak teriiletén lehet jelentds. [2]
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Természetesen a berendezés a gépgyartas folyaman anyagmegmunkalasi munkaknal szintén
alkalmazhato. [3], [4].

2. Az allandé magneses felmagnesezo és mérési eredményei

A magneses polusokat 5 — 5 darab 50 x 50 x 25 mm méretii magnesek (neodimium tartalmu) képezik.
Mindegyik péluson 1 — 1db 40 mm atméréjii 5 mm magas magnes helyezheté el a magneses tér
fokuszalasa és térformalésa céljabol. A mért indukcio értéke 20 mm-es pélustavolsag esetén a polus
feliletén 0,937 Teslara adodott, mig a Iégres kdzepen a kdzépvonalban 0,862 Tesla volt.

A berendezésnél a polusfejek tavolsaga valtoztathatd. Ezt a felmagnesez6t célszer(i akkor alkalmazni
a dragabb hagyomanyos felmagnesezokkel szemben, ha a szupravezetdbe befoghatod fluxus varhato

stirisége nem éri el a 0,8 Teslat. A magnesez6 karakterisztikdja az 1. bran lathato.
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1. abra. Az indukci6 a légrés kdzepén

3. Hibrid felmagnesezo

Ez a megoldas allandé magneseket és villamos gerjesztést tartalmaz. A maximalis gerjesztés 68 000 A
volt. Felépitését a 2. dbran lathatjuk. Ez kevesebb permanens magnest tartalmaz, mint az ¢16z6
megoldas, ezért gerjesztés nélkiil kisebb az indukci6 értéke azonos polustavolsag esetén, mint az el6zo
megoldasnak. Gerjesztés nélkul a mért indukcidértékek 20 mm-es Iégrés esetén a polus feliiletén a

szimmetria tengelyen 0,893 Tesla, a légrés kdzepén a szimmetria tengelyen 0,798 Tesla értéket adnak.
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2. abra. Hibrid felmdgnesezd vazlata
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Villamos gerjesztest is alkalmazva a mért értékeket a 3. és 4. abran lathatjuk.
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3. &bra. Fellleti indukcio eloszlasa gerjesztéssel 4. dbra. Felileti indukcio eloszlasa gerjesztéssel

Lathatjuk, hogy elég kedvez6 indukcidértékek alakulnak ki a 15 — 25 mme-es légrés esetén.
Az 5. abra egy 39x39 mm-es 8 mm magas YBCO témb felmagnesezési eredményét mutatja a hibrid

felmagnesezovel.
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5. dbra. YBCO tomb befogott fluxusa

4. Kovetkeztetések

= A berendezéssel egy 30 mm atmérdjii €s 15 mm magassagi YBCO tombot 77 K homérsékleten

maximalisan felméagnesezhetlnk.

= A felmégnesezés a 20 mm-es légrésben gazdasagosan megvalosithato, nincs sziikseg hélium
vagy nitrogén hiitésii szupravezetGs vagy rezisztiv tekercsek alkalmazasara.

* Az YBCO tomb méretétl fliggéen 10 mm-t6l 25 mm-es légrés tavolsdgig a berendezés

elényosebben hasznalhatd, mint a hagyomanyos tarsai.
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= Az altalunk kifejlesztett felmagnesezéd berendezés eldallitasi és {lizemeltetési koltségei

alacsonyak.
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