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Abstract

Environmental aspects are the most important reasons for promiting and increasing the utilisation of forest
energy or wood fuels. All energy production and utilisation has an effect on surrounding environment. In
comparation different biomass productions the fuel is not free from fossil fuels. There are some methods for
decreasing the emission of air-pollutants, one of them is to inject additive in the fluidized bed or in the

combustion room. In this paper we show different additive to intend reduce the impurities of the flue gas.

Az oly nagy érdeklddés kozéppontjava valt biomassza-tiizelés kornyezetre gyakorolt hatdsai korében még maig
vannak hianyzé ismeretek. Ami miatt a biomassza felhasznalast, mint energianyerési lehetdséget leginkabb
tamogatjak, és egyre gyakrabban alkalmazzak, elsGsorban kornyezetvédelmi szempont. Barmely energia
eldallitasa hatast gyakorol a kornyezetre. Sok tekintetben ez a kornyezetvédelmi kérdés az, ami miatt valogatnak
a kiillonbo6z6 tlizeld anyagok, valamint alkalmazasi technologiajuk kozott [1]. A biomassza tiizelésekor keletkezd
légszennyezok csokkentésének tobb modja van a flistgdz Osszetételét befolyasold tényezd szerint. Ezen
lehet6ségek koziil vizsgalataink soran a karosanyag mennyiségét tiizelési adalékanyaggal probaljuk csdkkenteni,

torekedve a legmegfelel6bb Gsszetétel meghatarozasara.

Bevezetés

A gyakran alkalmazott fossilis tiizeldanyagokhoz képest a foként faapritékbol allo biomassza -
pontosabban ,fitomassza”- tiizelésekor joval kevesebb szervetlen karosanyag emittalodik, megnd
azonban a szerves Osszetevok mennyisége. A megujuld energiaforrasként szdmontartott fa-biomassa
alacsony emisszios értékeket tesz lehetové, amennyiben magas technikai szintii tiizeloberendezésekkel
¢és légtisztitokkal ellatott rendszerben alkalmazzak [2]. A meglévd emisszid tovabbi csokkentésére

azonban mas modszerekkel is torekedni kell. Ezek koz¢ az eljarasok koz¢ tartozik az égési folyamat
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befolyasolasa kiilonb6zo adalékanyagokkal. Ebben a munkaban a biomassza-égetés soran keletkezo

légszennyezok kiilonbozo adalék-anyagokkal torténd csokkentésével foglalkoztunk.

Légszennyezok

A megujuld energiaforrasok kozé tartozd biomassa tlizelés 1égszennyezdiben leggyakrabban
eléfordulo OsszetevOk a kén, a nehézfémek, nitrogén, por és szerves vegylletek, mint példaul a

katrany vagy az ammonia.

Kén

A kéntartalom foként a lagyszaru ndvényekben jelentds, példaul az ugynevezett energiafi esetében. A
faapritékban azonban a korabban alkalmazott szén vagy olajtiizelésbez képest elhanyagolhatod
mennyiségli kén talalhato, ezért nagy altaldnossdgban a SO, csokkentésére fatlizelés esetén nem kell

kiilénleges tisztitd eljarast alkalmazni [3].

Nehézfémek

Barmely tlizel6anyag, de kiilondsen azok, melyek halmazallapota szilard, tartalmaznak valamekkora
mennyiségben nehézfémeket, bar a fa-tiizelé joval kevesebbet, mint a szén, vagy az olaj. Ez alol
kivételt képez a bontott vagy mas, ipari fahulladék, mivel ezek a faanyagok szennyezettek lehetnek
visszamaradt festék, ragaszto, tartositoszerek, fém, gumi és milanyag maradvanyokkal a korabbi

felhasznalastol fiiggden [4].

Nitrogén

A nitrogén tartalom nem tal nagy, ami van, leginkabb a biolizemanyagbol szarmazik. Az igy nyert
nitrogén a tiizelési levegd oxigénjével termikus NO,-da csak igen magas homérsékleten alakul, ami a
biomassza tiizelésnél legtobbszor nem valdsul meg, igy a termikus NOy képzodés mérsékelten jelentds
szerepet jatszik. Ennek ellenére a tiizeléanyag nitrogén-tartalma fontos szereppel bir az NO,
létrejottében. Az nitrogén-oxid-képzodés fligg az oxigén koncentraciotdol, mivel az alacsony
oxigéntartalom alacsony nitrogén-oxid emissziot eredményez, tovabba a kis levegdfelesleg-tényezo

csOkkenti a fiistgazveszteséget és a fuvoka fogyasztasat [5].

Szerves szennyezok

Fa égetése kozben CO, és viz keriil vissza az atmoszféraba, akarcsak a fontoszintézis soran.
Ugyanakkor néhdny mas 6sszetevo is kibocsatasra keriil, melyeknek negativ hatdsa kdzismert. Az igy
nyert emisszi6 mennyisége és mindsége a tiizelés kiillonb6z0 koriilményeitdl fiigg, mint példaul a
kazan szerkezeti kialakitasatol vagy a langhdmérséklettSl. Altalanossagban azonban elmondhaté, hogy

a fatiizelés sokkal baratsagosabb megoldasi lehet6ség emisszid szempontjabol, mint a szén vagy akar
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az olajtlizelés. A 1étrejott CO- és szerves szénhidrogén-tartalom alakulasa foként az oxigén-
koncentracio fiiggvényében valtozik, de a technologiai kialakitds is fontos befolyasold tényezo.
Oxigénhianyos kdrnyezetben az égés nem tokéletes, ami azt eredményezi, hogy CO, kiilonbdz6

veszélyes szénhidrogének vagy katrany a fiistgazban maradnak [4].

Tiizelési adalékanyag, mint megoldasi lehetos ég

Tiizelési adalékanyagok alkalmazisa széleskorben elterjedt eljards a keletkezd 1égszennyezok
csOkkentésére. A katrany-, az ammonia- és a por-képz6dés mérséklése végett a kalcium-dolomit
(OCa*OMg) és a természetes vagy szinterelt olivinek (Mg, Fe), (SiO4) karosanyag emissziora
gyakorolt hatasat hasonlitottdk Ossze. A katranytartalom dolomit adalékoldsakor atlagosan a
természetes vagy nyers olivin alkalmazisakor nyerthez képest csak 60 = 10 %, tehat a dolomit 1,4 x
aktivabb volt biomassza levegdvel torténd elgazositdsakor, mint az olivin. Ellenben a dolomit
hasznélata 4-6x tobb port, s6t, néha ammoniat eredményezett tiizeléskor. Feltevések szerint a dolomit
befolydsolo hatdsa abban all, hogy miként a katrany repesztésében aktivabb volt, mint az olivin, tobb
nitrogén-molekulat tud szétrobbantani, ezaltal eldsegiti NH; vagy NOy képzodését. Nyers olivin
adagolasakor fétség kiviill kevesebb részecskét tartalmazott a fiistgdz, mint dolomitnal, amit a
vizsgalatok egyértelmiien igazoltak. A dolomit, finomsaga miatt, sokkal t6bb apro részecskét hoz létre,
amit a gaz visz magaval, mint olivin hasznalatanal.

Az additivok jelentds szerepet jatszanak a felhalmozodasi hajlam gaztéri kialakulasaban, ha magas
alkali-tartalmt biomasszatipust alkalmazunk. Erre a két additivre olvadés vagy felhalmozodas nem
jellemz0d, nem csak az felhasznalt anyagok, hanem a tliztéren beliili hOmérséklet alacsonysaga (mindig

900 °C alatt) miatt sem [6].

A vizsgalt adalékanyag

Mivel a fent bemutatott adalékok alkalmazasaval nem érjiik el a kivant hatast, ezért mas tipusu additiv
adagolasaval kisérleteziink. Ennek soran egy foszfor-tartalmu tiizelési adalékanyagot hasznalunk,
amely a tliztérben az idealishoz, tehat a tokéletes égetés megteremtéséhez kozelebb esd feltételeket
alakit ki. Ezt az adalékot mar gaztiizelés esetében vizsgaltam és nagysagrendekkel kisebb emisszios
értékeket kaptam kisérleteim soran CO ¢s CH tartalomra, mint adalék-anyag nélkiili tiizeléskor,
valamint jelentOs (6-7 %-o0s) NOy csokkenés is megfigyelhetd volt. Ebbdl kiindulva azt feltételezem,

hogy biomassza tiizelésnél is hasonld eredményeket lehet elérni.
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Az adalékanyag hatasmechanizmusa

Nyilvanvaléan az égés tokéletesitése a cél a kazan égésterén belill. Az adalék hatdsmechanizmusa
éppen abban all, hogy a kazan feliiletére komplex vegyiiletet épitve, lecsokkenti annak strlodasi
egyiitthatojat, tovabba feltételezhezéen ,jnon-linearis” anyagként miikkodve megvaltoztatja a hevités
soran kialakuld hdsugarzas hullamhosszat, ami az égés tokéletessége szempontjabol nem
elhanyagolhatd. Ezen kiviil egy hoészigeteld réteget hoz 1étre a falazaton, igy kisebb hdveszteséget
okozva a tliztérben, megnoveli az égés hatasfokat. Ez a hatdsmechanizmus azonban a biomassza
tiizelésre még nem bebizonyitott. Ujabb kérdések meriilnek fel a kazan felsébb részeiben a hécserélé
feliiletén esetlegesen kialakulé komplex vegyiilet hdszigetel6 tulajdonsaganak lehetséges hatasfok-

csOkkentésérol vagy éppen az adalék bevitelének legeredményesebb modjarol.

Tervek

A kutatds tovabbi részében olyan kisérleteket kell elvégezni, melyek segitségével ezen és mas

kérdésekre valaszt kapunk ilyen és ehhez hasonloé adalékanyagok alkalmazisa esetén.
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