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1. ABSTRACT. BEVEZETES

The new EU directive makes responsible the manufacturers about their products take-back and recycling at the
end of their useful life. Unfortunately in Romania this kind oflaw is not exist and the paper goal is to evaluate
the disassembly companies activity in Cluj-Napoca and to show how important are this for protecting the

environment. The most important disassembly companies from Cluj- Napoca were contactedfor this survey.

A mai EU torvényhozatal kényszeriti a gydrtokat, hogy felelések legyenek a sajdt termékiik forgalombdl valo
kivondsdért és djrahasznositdsdért ezek hasznos életciklusuk végen. Sajnos Romdnidban ez irdnyu torvény meg
nem létezik és a dolgozat célja, hogy felmerje a kolozsvdri gépkocsi bonto cégekben torténd folyamatokat és,
hogy e kutatds keretében felhivia a hazai, ugy gazdasdgi, mint miiszaki szakemberek figyelmét ennek a nagyon
idoszeri gondnak afontossdgdra.

A nagyobb és fontosabb gépkocsi bontok szdma Kolozsvdron 10, ezek koziil sajnos csak 6-ttal sikeriilt felvenni a

kapcsolatot és ezek voltak hajlandoak vdlaszolni afelmérését tartalmazo kérdésekre. A dolgozatban afelmérés

eredményei vannak bemutatva.

2. AZ AUTORONCSOK UJRAHASZNOSITASANAK A JELENTOSEGE

Az emberiség egyre inkabb ébred ra a kornyezete iranti felelGsségére. Ha tiszta, egészséges és szép
kornyezetet szeretnénk teremteni magunk koriil, meg kell tanulnunk a természettel harménidban élni.
Napjainkban egyre nagyobb jelentSséget kap a kornyezetvédelem, ezt mutatja a zoldek megerdsodése,
az egyre szigorubb jogszabdlyozas, a fogyasztdi szokdsok valtozdsa, a kornyezetbarat termékek, a bio-
z0ldségek és gyiimolcsok irdnti kereslet novekedése.

A kornyezetvédelem egyik aspektusa, hogy targyainkat olyan anyagokbdl allitsuk el§, melyek
hasznélatukat kovetéen nem terhelik a kornyezetet, illetve Ujrahasznosithatéak. Néhany tényezd, mely

az Ujrahasznositassal valé foglalkozast, kutatast sziikségessé teszi (TéZ SER Z,2001):

» A Fold nyersanyag és energia forrasai végesek. Ez leginkdbb az elmult és a jelen évszdzadban

tapasztalhaté hihetetlen mértékd ipari fejlédés kovetkeztében gondolkoztatja el mindjobban az
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emberiséget Ugyan akkor a nagyméretli kutatasok ellenére , egyre nehezebb 1j energia és
nyersanyag forrasokat taldlni.

# Az clhasznalddott (lizembdl kivont) termékek ujrahasznositdsa kornyezetkimélS eljaras,
mivel a bennik rejl§ veszélyes hulladékok szennyezik, mérgeznék a kornyezetet. A
tarsadalomban érezhet6 nemtor6dom hulladékkezelési kultiiranak koszonhetSen a szabadban
elhagyott 4arvalkodd gépek, berendezések, gépkocsik nagymértékben elcsufitjidk a
kornyezetiinket.

e A hulladéktarold helyek kapacitdsa korlatozott, lehetdség szerint minden ujrahasznosithaté
hulladék recikldlasaval csokkenteni kell a lerako telepek terhelését.

e Az ujrahasznositds gazdasagi szempontbdl gazdasagos vallalkozas lehet bizonyos tertileteken,
ami jelentdsen meggyorsithatja a fejlédést.

e A mai berendezések, gépjarmiivek még jelent6s mértékben tartalmaznak fém alkatrészeket,
ezeknek ujrahasznositdsa kozel 100%-osan megoldott, ezzel kimélve a nyersanyag forrasokat.
Az tjrahasznositas lényeges energia forras is lehet.

e Az Eurépai Kozosségben 2002-t81 csak olyan termékek forgalmazhatdk, amelyeknek az
Ujrahasznositasi folyamata kidolgozott.

Kutatasunk a személygépkocsik djrahasznositisanak nemzetkozi és hazai gyakorlataval foglalkozik. E
kutatds keretében szeretnénk felhivni a hazai, Ugy gazdasidgi mint miiszaki szakemberek figyelmét

ennek a nagyon idGszerti gondnak a fontossagéra.

3. AZ EU AUTORONCS JOGSZABALYZAT HATASA A UJRAHASZNOSITASRA
Az Autoroncs Jogszabdly (DIRECTIVE 2000/53/EC, 2000) sok célja j6, helyes és megfeleld.
Ennek ellenére fenndll a veszély, hogy ezek az elSirdsok a piac szabadsdgénak tovabbi korlatozasahoz,
olyan fejlesztéshez vezetnek, amely mar rég nem ismeretlen az ujrahasznositasi ipar elétt. Orvendetes,
hogy az irdnyelv megkoveteli a termék Ujrahasznositdsat is figyelembe vevd kialakitast és tervezést.
Tobb éves elemzés és megyvitatds eredményeként, Németorszagban 1998 aprilis 1-én érvénybe 1épett
az elhaszndlt gépkocsik torvénye (EOLV, end-of-life vehicle). Rovid id6n beliil 16 véllalat és
egyesiilet (gépkocsi gyartdk, importdrok, ujrahasznositdsi cégek, stb., sajit programot dolgoztak ki
elhasznalt gépkocsik természetbarat ujrahasznositasa céljabdl. A kormdany és az ipari egyesiiletek
megallapodasa alapjan a gyartoknak csokkentenie kell a hulladéktarolokba keriil6 karos anyagok
mennyiségét (VARGA A, 2001).

A nagyszamu elavult jarmivek és ezeknek a kornyezetiinkre vald hatdsa miatt az Eurépa Bizottsag is
kezdeményezett 2000-ben egy kozzétett torvényt az elhaszndlt jarmivek és ezek alkatrészeik
kornyezetbarat visszavondsa az ujrafelhasznélasa feliigyelete céljabol. Ennek az Irdnyelvnek a célja
elvileg a nemzeti szinteken érvényes megfelel szabalyozasokkal valé oOsszhang megteremtése. fgy

elsédleges cél a talajnak, viznek és levegének a roncsautd szétbontasa és hasznositasa miatt fellépd
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karosodasoktdl vald védelme. Ehhez kapcsolddik, hogy csokkenteni kell a lerakandd hulladék
mennyiségét.
A szabalyzat rendszer f6bb iranyzatai:
e 2006 januarjaig a forgalombdl kivont gépkocsik ujrahasznosithaté része silyban az
eddigi 75%-r6l a minimum 85%-ra kell emelkedjen
e 2015 januar l-ig a forgalombdl kivont gépkocsiknak a 95%-at fel kell dolgozni és a
feldolgozott roncsokbdl nyert anyagok minimum 85% ujrahasznosithaté kell legyen.
Az Irdnyelv azt a célt szolgilja, hogy csokkenjen a roncsautok miatti kornyezetterhelés, és ezzel
elGsegitse a kornyezet védelmét, minGségének javitasat, valamint az energia megtakaritast.
Az iranyelv hatdssal van az autdk konstrukcidjara és gyartdsara, 4. cikkhelye konkretizdlja azokat a
célokat, amelyek szerint a hulladék csokkentése érdekében a tagorszagoknak kiilonosen arra kell
hatniuk, hogy:

1. A jarmiigyartok az alapanyag- és szallitdipar egylittmiikodve korlatozzak a jirmiivekben a
veszélyes anyagok felhaszndlasat, ezt mar a jarmiivek fejlesztési koncepcigjatdl kezdve -
amennyire lehetséges-  csokkentsék, ezzel megel6zzék kornyezetbe  Kkeriilésiiket,
megkonnyitsék az ujrahasznositast és elkeriiljék a veszélyes hulladékok artalmatlanitdsdnak
sziikségességét.

2. Az Uj jarmivek konstrukcidjanal és termelésénél a roncsautdknak, alkatrészeinek és értékes
anyagjainak szétszerelésénél és értékesitésénél, kiilonésen ujrahasznositisandl atfogd
szamitdsokat végezzenek, amelyekkel tevékenységiiket is megkonnyitik.

3. A jarmiigyartok a nyersanyag- és szallitéiparral a jarmtiivek és mas termékek gyartdsiban
egylittmiikodve fokozottabb mertekben hasznaljuk fel Gjrahasznositdsbdl szarmazé anyagokat,
és épitsék ki az ujrahasznositott anyagok piacat.

A tagallamoknak ezen kiviil biztositaniuk kell, hogy 2003. Julius 1. utdn forgalomba hozott jarmtvek
elemei és anyagai a II Fiiggelékben megnevezett esteken kiviil, az ott rogzitett feltételekkel ne
tartalmazzanak oOlmot, higanyt, kadmiumot vagy hatértékli krémot. Romdnidban, mint a t6bbi
kozépkelet-eurdpai orszagokban, még sajnos nem indult el ilyen céli torvények kidolgozasa az
elhasznalt gépkocsikkal szemben. Persze ez nem azt jelenti, hogy a probléma nem létezik
orszagunkban is.

A hatalmas, lerobbant jarmiipark jo esetben csak helyfoglalassal rontja a kornyezetet. A lakotelepeken
és a zoldteriileteken parkol6 autdkra tulajdonosaik nem fizetik a kozterheket, sét jogszerti eltavolitasuk
is kozkoltségen torténik. Romdnaban még nincs kialakult kultiiraja a roncsleaddsnak, és az érvényes
szabdlyok ellenére a mérgez8 hulladéknak szamité akkumulatorok jelentSs részét is illegalisan
helyezik el. Ugyaniigy a nagymennyiség(i régi a szabadban levd gumiabroncsok sulyosan kérositjak
kornyezetiinket, novelik a hulladékmennyiséget és ndovekvé mennyiségiik nagy problémakat fognak

okozni a jovében. Ezekhez hozzajarul az utolsé években importalt régi gépkocsik nagy mennyisége és
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az orszag gazdasagi helyzete miatt igen nagy a gépkocsi atlag életkor, amely meghaladja a 15 évet.

Célszerli ezek kornyezetbardt ujrahasznositdsa.

4. KORNYEZETI ES UJRAHASZNOSITASI SZEMPONTOK BEVONASA A
TERMEKFEJLESZTESBE

Az autdipari termékfejlesztés egyes szakaszainak aldbbi djrahasznositasi vonatkozasait (TéZSER Z,
2001), (BOROS T. 2001) érdemes kiemelni:

O Az elSkészitd szakaszban az el6z6 modellek és konkurens jarmivek szétszerelési
elemzéseibdl kovetkeztetni lehet a ,,gyenge pontokra” ésjavitasi lehetdségekre, ebbdl Osszeall
egy ,célkatalogus”. Itt folérendelt kovetelményeknek tekintendSk pl. a jarmtkvotdk , a
hasznositasi koltség, sulyadd, biztositas, valamint innovativ szerkezetanyag-koncepciok.

O A sorozatfejlesztés kezdeti egyeztetési szakaszdban a zart anyagciklusra valdé alkalmassag
meghatarozdsara €és az ujrahasznositdsi utvonal (szétszerelés, ill. zdzds) meghatarozasa,
valamint a feladati flizetek alapjan el kell késziteni az egyes tervek mennyiségi
ujrahasznositasi és kockazati értékelését.

O A jovahagyasi szakaszban virtudlis szétszerelés-elemzést kell végezni kiilonbozd e célra
kifejlesztett programokkal (Design for Disassembly), (VARGA, A-Alpek, F. 2003)

O A sorozatfejlesztést szétszerelési elemzések zarjdk le, amelyeknek eredményei kozvetleniil a
gyakorlati jArmtihasznositasi itmutatdkba és az ,,Autok nemzetkozi szétszerelési informacids
rendszerébe”.

A mitszaki termékek fejlesztési folyamatat eclvalaszthatatlanul kiséri az egymadssal sziikségképpen
utkozd mindségi, esztétikai, biztonsagi, kornyezetvédelmi, arszinvonalbeli stb. kovetelmények

egyeztetése.

5. A KOLOZSVARI GEPKOCSI BONTO CEGEK TEVEKENYSEGENEK
FELMERESE

5.1 Bevezetés

A gépkocsi-recycling egy par 1épésben valésul meg. Az els§ 1épés a szétszerelés amely kotelezd
feltétel ahhoz, hogy egy hasznalt gépkocsit tijra lehessen hasznositani. A szétszerelés magaba foglalja
a roncsoldsos és roncsolds mentes Ujrahasznositdsra keriil6 alkatrészek vagy alegységek
kiilonvalasztasat. A szétszerelést a gépi Orlés ,,shredding”, a kohdszati valamint vegyi folyamatok

kovetik.

A szétszerelés fontos része az ujrahasznositasi folyamatnak mivel biztositja:
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= Az ujrahasznalhaté alkatrészek-alegységek eltavolitasat ¢és ujrafelhaszndlasit. Az
ujrafelhaszndlasi fogalom azt jelenti, hogy az alkatrészek megtartjdk az eredeti formdjukat
és funkcidjukat. Ez a folyamat altalaban gazdasagos.
= A veszélyes anyagok és folyadékok elkiilonitését még az ujrahasznositds elStt , annak
érdekében, hogy ezek ne kdrositsdk a tobbi alkatrészt.
= A kiilonboz8 anyagok szétvalasztasat és Ujrahasznositasait masodanyagként.
A mai EU torvényhozatal kényszeriti a gyartdkat, hogy felel6sek legyenek a sajat termékiik
forgalombdl valé kivondsaért ¢és ujrahasznositasdért ezek hasznos életciklusuk végén. Sajnos
Romadnidban ez irdnyd torvény meg nem létezik és a kutatds célja, hogy felmerje a kolozsvéri
gépkocsi bontd cégekben torténd folyamatokat és, hogy e kutatds keretében felhivja a hazai, ugy
gazdasdgi mint miszaki szakemberek figyelmét ennek a nagyon id8szerli gondnak a fontossdgara.
Annak érdekében , hogy egy altalanos képet alkothassunk a hasznalt gépkocsik erdélyi , valamint
kolozsvari Ujrahasznositasi lehetSségérdl, egy alaposan elSkészitett felmérést végeztiink.
Felméréseink alapjain Kolozsvaron 10 nagyobb és komolyabb gépkocsi bontdt tudtunk feltérképezni,
ezek koziil sajnos csak 6-ttal sikeriilt felvenni a kozvetlen Kkapcsolatot és ezek voltak hajlanddéak
valaszolni a felmérés kérddiveire. A felmérés egyelSre csak Kolozsvdron sikeriilt elvégezniink 6
gépkocsi-bontd cégnél de az eredmények nagyjabol az egész Erdélyi valamint Romaniai ez iranyu
helyzetet is szemléltetik. A felmérési kérdSiv megtervezésénél figyelembe vettilkk, ugy a céggel
kapcsolatos kérdéseket mint a recycling / szétszerelési folyamathoz tartozokat (cég nagysaga,
muikodési strukturdja, terméktipusok, munkafolyamatok folyamatok, szervezési és gazdasagi gondok,
stb.).

5.2 A felmérések eredményei

5.2.1 Gépkocsi recycling / bonto cégek. A kolozsvdari haszndlt-gépkocsi bontok

Sfeltérképezése

Orszagunkban és Erdélyben a gépkocsi szétszerelés egy Uj lizletag amelyik 1990 o6ta indult be, de még
nem lehet mondani, hogy ipari szinvonalon muikodik. A gépkocsi bontd cégek szima nem azért nétt
Kolozsvaron mert rovid idén beliill Romanidban is érvénybe fog Iépni egy célorientalt torvény a
hasznélt gépkocsik kornyezetbarat tjrahasznositdsa érdekében, hanem azért mert ez egy gazdasigos
lizletnek bizonyult. A legtobb bontd cég Kkis-vallalkozds képen miikodik és nagyrésziiket 1992-2002
kozott alapitottdk. Az alkalmazottak szdma 5-30 kozott mozog és ezek képzetséglik nagyrészt a
gépkocsi szerelés szakmajahoz tartozik.

A gépkocsi roncsok szétszerelésére alkalmazott szerszamok, berendezések, javak minimalisak: telek,
muhely, mozgd emelSgépek, raktarak, irodak, szallité gépkocsik, univerzalis szerelésre-szétszerelésre

hasznalt szerszamok.

259



5.2.2 A szétszerelési folyamat elemzése
Az évente szétszerelt gépkocsik szdma / raktarozott gépkocsik szdma valtozik bonténként:

e (1)700-1000/30 auto

e (2)21/30 auté

e (3)20/20 auto

e (4)40/5autéd

e (5)50/30auté

e (6)tobb mint 100/6 autd
Eszrevehetd, hogy a legtébb bontd mint kisvallalkozds miikodik, az évente bontott gépkocsik szama
alacsony.
A beszerzési forrdsok 50%-a nyugat Eurdpa orszagai, f6leg Németorszdg és Belgium ahonnan félig
szétszerelt gépkocsi roncsokat hoznak cserealkatrésznek. A tobbi 50% gépkocsi roncs a hazai
forgalombdl kivont gépkocsi-allomanybdl szarmazik, be nem iktathaté importalt gépjarmiivekbdl,
balesetet szenvedett gépkocsikbdl, régi hasznilt-mar nem gazdasdgosan lizemel§ vagy javithatd
gépkocsikbdl all. A 6 cég koziil 3 csak DACIA gépkocsikkal foglalkozik és esetleg mds hazai
gyartmanyu gépkocsikkal; ezeket magin személyektdl szerzik be.
A kiilfoldi autdk legnagyobb része eurdpai gyartasu, féleg német, francia és olasz (VW, BMW, Audi,
Opel, Mercedes, Renault, Citroen, Ford, Fiat). A kiilfoldrél szétszerelés céljara behozott gépkocsik
atlag életkora 10-15 év, a kdrosodds foka 10-30 % kozott van. A hazai forgalombdl kivont gépkocsik
dtlag életkora sokkal nagyobb 20-30 év, kdrosoddsi fokuk 10-80% ko6zo6tt van. EbbdSl az
kovetkeztetjiik, hogy a hazankban 1étezé gépkocsik mar csak végss esetben keriilnek szétszerelésre.
A felmérések alapjan, kimutathatd, hogy a lefutott kilométerek szama egy gépkocsinak miel6tt
szétszerelésre keriilne 150,000-300,000 km kozott van. A szétszerelés céljara importalt gépkocsik
lefutott km szdma 100,000-150,000 k6zott van, valamint a hazdnkban forgalomban levé gépkocsik
(Dacia és nyugati autok) 150,000-300,000 kilométert tesznek meg mielStt egy bontd udvardba
kertiljenek.
A gépkocsi roncsokrdl 60-80% az alkatrészeknek, részegységeknek van kiszerelve az djrafelhasznalds
céljara (motor, karosszéria elemek, stb.) és azutan eladva. A megmaradt részeket mint Ocskavas
értékesitik. Az Ujrahasznositas érdekében specidlis részegységeket is kiszerelnek: motor blokk, valté,
akkumulatorok, kiilonbozd fémes és nemfémes elemek, stb. Az el§zetes szétszerelés soran leeresztik a
folyadékokat, eltdvolitjak a kerekeket és az akkumulatort és csak ezutan kezdSdik a teljes szétszerelés
(motor, kiilsG-bels§ karosszéria elemek). A kiilonb6z8 folyadékokat leeresztik és felfogjak, tobb mint
90%-4t ezeknek ujrafelhaszndljadk. Egy gépkocsinak a sziikséges szétszerelési ideje nagyon valtozik
bonténként, minimum 1,5-2 6ratél maximum 1 hétig.
Egy hasznalt gépkocsi szétszerelése kb. 20-30 eurdba keriil a miihelynek (ezért az arban barmikor

szétszerelnek barkinek kérésre egy gépkocsit). A kiilonbozd leszerelt alkatrészek eladdsa kozvetleniil a
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sajat tizletben a bontd udvaran torténik és nagyon ritka esetekben elosztocégeken keresztiil. A
gépkocsi 50-80%-a mint cserealkatrész van eladva, a tobbi meg mint Ocskavas. Ami az anyag-
ujrahasznositast illeti inkdbb csak a karosszériaval vagy ennek elemeivel torténik, de sokszor a nem
eladott nem-fémes alkatrészek anyaga is az Ocskavasba keriil. A tobbi nemfémes értéktelen hulladék
nagy része a varosi szemétgytijtébe kertil.

Atlagosan, a kiszerelt alkatrészek, részegységek 80-90%-dt sikeriil eladni a bontdknak. Altaldban, a
fébb gépkocsi alegységeket (motor, valtdszekrény, kuplung, stb.) a legtobb esetben ha
mukodSképesek szétszerelés nélkill mint egy egész értékesitik. A kiils6 ¢és a bels6 karosszéria
elemeket viszont kiilon alkatrészként.

A Kkiszerelt alkatrészeket csak részben tisztitjdk és ritkdn ellendrzik mindségileg.

A szétszerelési miveletek 95%-ban nem gépesitettek, kézzel megfogd szerszaimokkal, eszkézokkel
végzik. Segédeszkként mechanikus, pneumatikus, villamos emelS, vagy Kkicsavard szerszamokat
alkalmaznak.

A felmérésekbdl azt lehet kovetkezetni, hogy hazankban a gépkocsi recycling nem egy kornyezetbarat
bizonyos jogrendszerek alapjan miikods tizemag, hanem f6leg profitorientalt, gazdasdgosan miikodd
folyamat. A hazai hasznalt, forgalombdl kivont gépkocsikbdl kiszerelt ujrafelhasznalhatd alkatrészek
irant elég kicsi a kereslet, mivel a hazai gyartmanyu cserealkatrész kinalat elég nagy. Ami a nyugati
gyartmanyu gépkocsik alkatrészpotlasat illeti, a csere second-hand piac nagyon ki van fejlédve, a
vasarlok 70-80% csak akkor vésdrol 1j alkatrészt ha ez nem kaphaté meg valamelyik gépkocsi bontd

cég raktaraban.

Hasonlitva a Nyugat Eurdpai ujrahasznositd / szétszerelési rendszerhez, a hazai gépkocsi bontds egy

gazdasagos lizlet de nem kornyezetbarat orientalt.

6. TOVABBI TERVEINK. OSSZEFOGLALAS

A felmérésben kozremiikodott cégek csak kismértékben voltak hajlandék nyilatkozni a tovabbi
fejlesztési terveikrdl, kutatasokrdl. Eddig egyik sem koziiliik nem kozremiikodott kutatisokban
intézetekkel de viszont érdekeltek az EU gépkocsi ujrahasznositds torvény irdnt és érdekeltek
nemzetkozi szétszereléssel Ujrahasznositassal foglalkozd programokban kozremiikodni. Mindannyiuk
véleménye az volt, hogy Romdnidban is sziikséges egy olyan torvényhozatal amely a kornyezet jobb
megvédését tamogassa.

Meggybz8désiink, hogy csak az EU ez irdnyu jogszabalyok bevezetése utdn fognak foglalkozni a
szétbontas-ujrafelhasznalas kornyezetvédd aspektusaival.

Természetesen ezek bevezetése, csak komoly anyagi befektetéssel lehetséges és ehhez sziikséges a
hazai és eurdpai programok 4ltal biztositott tamogatdsok célszerli és jol kidolgozott tervek,
technolodgidk bevezetése. Reméljiik, hogy a most lezaruld kutatasunk révén nyert tapasztalatainkat

célszertien és hasznosan fogjuk tudni gylimolcsoztetni ezeknek a programoknak a keretében.
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A haszndlatlan autdk és roncsok jelentds kornyezetvédelmi gondot jelentenek, hiszen a vildgon futd
félmillidrd jarm(ibSl évente 25 milliot kellene kiselejtezni és szakszerfien feldolgozni. Sajnos
Romadnidban egyelére a személy- és haszonjirmiivek ujrahasznositidsi rendszere meglehet&sen
fejletlen. Azonban a kiiszobon 1évé Eurdpai Unids csatlakozdsunk megkoveteli, hogy a
kornyezetvédelmi valamint recycling rendszereinket valahogy az Eurdpa unids normdkhoz illessziik.
A jogszabdlyok szerint Eurdpaban 2002-t6l csak olyan termékek forgalmazhatok, amelyeknek a
ujrahasznositdsi folyamata is ki van dolgozva. Ez a mérnokoktdl is 1j szemléletmodot és ismereteket
igényel: a recycling-helyes tervezést.

Kornyezetvédelem, kornyezetbardt stb. fogalmak lehetséges, hogy szocidlis fogalmak de mindezek a

mérnokok munkdja...
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