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Technologiai folyamatok kiszolgalorendszereinek vizsgalata

és animacios szimulacioja

Kadar Tamas

Technological processes and their material handling systems with the controling apparatus make a logistic system
in that material, information and energy flow are realized. The main goal is control this system considering the
logistic goals so that we could reach the best producing level. In order to control it we have to gather information
from the system and process it. We have to determine the disposition tasks and work out the proper strategies for
each task. The control of material handling equipment is done by the disposition. The operation of the logistic
system has to be supervised continously to ensure the faultless working. One method of the examination of the
effectiveness is computerized system simulation and the analysis of its results. At the creation of a simulation
model we have to consider the structure of the material handling system and at the operating the tasks that emerge at
system control. The structure of the material handling system can be modified by the results of simulations and its
analysis. Taking a sample of a logistic system I created the simulation model and made simulations with different
parameter values. By the results I drew conclusions how the structure of the material handling system should be

altered. I also made a program that represents the animation of a simulation of the logistic system.

Logisztikai rendszer

A technoldgiai folyamatok, s ezek kiszolgalorendszerei az ezt vezérld berendezésekkel egy logisztikai
rendszert alkotnak, amelyben anyag-, informacio- és energiadramlas torténik. Ez a rendszer technologiai
berendezésekbdl, szallitd- és anyagmozgatd eszkdzokbol, rakoddgépekbdl, tarolokbol, valtdokbol,
palyaelemekbdl, vezérldegységekbdl, szenzorokbol, mérdelemekbdl all. A feladat ennek a rendszernek az
iranyitasa az alabbi logisztikai célok figyelembevételével:

e technologiai berendezések maximalis kihasznalasa,

o termékek minimalis atfutasi idejének biztositasa,

e minimalis készletszintek az egyes tarolokon,

o atermékek kovethetdségének biztositasa.
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Kiszolgalorendszerek iranyitasanal adodo feladatok

1. Informaciogyiijtés, tarolas és feldolgozas
A logisztikai rendszer iranyitasahoz a logisztikai rendszerbdl folyamatosan informacionak kell

érkeznie az iranyitd szamitogépbe.

2. Diszponalas
Az egyes diszponalasi feladatokhoz megfelel6 stratégiakat kell kialakitani, amely kiterjed:
e technologiai berendezések munkadarabbal valo ellatasara,
e technologiai berendezésen elkésziilt munkadarab elhelyezésére,
o miiveletkozi szallitas kielégitésének sorrendjére,
o szillitdeszkdz varakozasi helyére,

e ¢s utvonal kivalasztasra.

3. Vezérlés
A diszponalasok alapjan torténik, s az anyagmozgatdé géprendszerek, eszkdzok miikodtetésénél
jelentkeznek (anyagaramlasi eszk6zok pozicionaldsa; célvezérlés; utvonal optimalas; valtok, atadok,

rakodogépek vezérlése).

4. Ellenorzés, allapot-feliigyelet
A logisztikai rendszer folyamatos, hibamentes miikddtetéséhez sziikséges informaciokat szolgaltat

(visszacsatolas az iranyit6 rendszer szamara).

Szimulacios modell

A szimulaciés modell létrehozasanal figyelembe kell venni az anyagaramlasi rendszer
(kiszolgalorendszer) struktirajat, mikodtetésénél pedig a rendszer iranyitasanal jelentkezd feladatokat.
Egy szimulacios eljarasnak dinamikusnak kell lennie, vagyis lehet0ség legyen a kezdeti paraméterek
(prioritasok, stratégiak) valtoztatasara. A szimulacios futtatasok soran kapott eredményekbol
kiértékelhetd (analizalhatd):

e kiilonbozo taroloknal a készletek alakulasa,

e atechnologiai berendezések allas ideje,

o szallito, rakodo, tarold eszkozok kihasznaltsaga,
e Tiresjaratok aranya,

o termékek atfutasi ideje.

Az elemzések alapjan modosithato a kiszolgalod rendszer struktiraja.
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Egy konkrét rendszer szimulacidja és animacidja

Rendszerleiras: Harom technolégiai berendezésen (A, B és C) egyidejlileg kétféle alkatrészt (1. és 11.)
kell gyartani, a vizsgalt id6szakban N ill. M db.-ot. Az alkatrészeket fliggésinpalyaval mozgatott palettak
hordozzak, egy palettdn 4 db. alkatrész van elhelyezve. Matrixok foglaljak Gssze az egyes alkatrészek
esetében, hogy mely miiveletet mely technologiai berendezések tudjak elvégezni. Az idoraforditis az
egyes berendezéseknél kiilonb6z6. A miveleti sorrend kotott. Egy-egy technoldgiai berendezés
segédpalyak mellett helyezkedik el, két paletta befogadasara alkalmas tarold asztallal és egy kiszolgalast
végzo robottal képezve egy gyartocellat. A fopalyarol ledgazd mellékpalya alatt a miiveletkozi tarolasra
szolgald gorgdspalya talalhatod. A szallitokocsi a fopalyan €s a mellékpalyan egyiranyban, a segédpalyan
mindkét irdanyban tud mozogni.
A feladat megoldéasa soran meg kell hatdrozni a kiszolgdlérendszer térbeli struktirajat és geometriai
méreteit, fel kell venni a paraméterek (fliggdsinpalya sebessége, miiveleti matrixok, rakodasi id6) értékeit.
szimulacidés modellje.
A szimulacios futtatdsokat a SIMFACT szimulacidés programmal végeztem el kiilonb6z6 paraméter
beallitasok mellett, s a kapott eredmények alapjan vizsgaltam a rendszer hatékonysagat. Az elemzés
kitér:

¢ atechnologiai berendezések kihasznaltsagara,

e {iresjaratok aranyara,

e a szallitokocsi, rakodd robotok kihasznaltsagara,

e amiveletkozi tarolo és a tarold asztalok foglaltsagara,

o ¢&s atermékek atfutasi idejére.
Azelemzés alapjan meghataroztam a rendszer struktirajanak atalakitasara vonatkozo valtoztatasokat.
Elkészitettem egy animacios programot, amely egy heurisztikusan elkészitett szimulacié alapjan animalja
a logisztikai rendszer miikodését. A program egy file-bol olvassa be a szimulacios Iépéseket: egy sor egy
allapotvaltozasnak felel meg a rendszerben. A beolvasott allapotvaltozast leképezi miveleti 1épésekre és

animalja a képernyon.
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